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Рассмотрен комплекс вопросов, составляющих основу инженерного обустройства и благоустройства территорий населенных пунктов, включая основы охраны природной среды.  Раскрыты мероприятия по улучшению функциональных и эстетических свойств территории, в том числе: озеленение, освещение, рельеф, а также гидрологические и инженерно-технические условия.
ПРЕДИСЛОВИЕ

Развитие городского хозяйства, в том числе и городских территорий, не обходится без преобразования природы, направленного на удовлетворение постоянно растущих потребностей населения, и экономики города. Техногенное воздействие отрицательно влияет на окружающую среду и охватывает все компоненты природной среды города: атмосферу, почвенные и водные ресурсы, растительность.
В настоящее время особенно актуализируется проблема обеспечения населения максимально удобным жильем, благоустроенными городскими территориями, с соблюдением санитарно-гигиенических, архитектурных, инженерно-технических, бытовых, оздоровительных и социально- экономических требований.

Системы инженерного обустройства населенных пунктов представляют собой сложный комплекс планировочных, улично-дорожных, энергетических, инженерно-коммунальных и других сетей и объектов, обеспечивающих производственные территории важнейшими ресурсами, необходимыми для функциональной деятельности предприятий и создания нормальных условий проживающего населения.
Инженерное обустройство застроенных территорий – это комплекс мероприятий, которые проводятся на всех этапах строительства при организации функционально планировочных территорий. Перед началом размещения объекта инфраструктуры проводится инженерная подготовка территории для строительства, т.е. вертикальная планировка.

Вертикальная планировка – это инженерное мероприятие по искусственному изменению, преобразованию и улучшению существующего рельефа местности срезкой или подсыпкой грунта для использования его в градостроительных целях. Основная цель вертикальной планировки заключается в создании спланированных поверхностей, удовлетворяющих требованиям застройки и инженерного благоустройства территории. В основном она проектируется для отвода ливневых и паводковых вод с различных участков земель, организации рельефа при наличии неблагоприятных физико-геологических процессов (затопление или подтопление территорий), обеспечения допустимых уклонов улиц, площадей и перекрёстков, создания благоприятных условий для размещения зданий и прокладки подземных инженерных сетей и решения, различных санитарно-гигиенических задач. 
В процессе строительства и развития городских территорий образуется большое возрастающее негативное влияние антропогенных процессов на окружающую среду (особенно на критическое состояние земель). Для оценки этого влияния необходимо проведение исследований природно-антропогенной среды (экологической проблемы) с использованием информационных систем, что требует организации мониторинга территории.

Глава 1.  Анализ территорий и условий пригодности их для строительства.
1.1. Комплексная оценка территории
Анализ территорий и условий пригодности их для строительства выполняется на основе комплексной оценки земель и  определяет территориальные и природные ресурсы для развития основных видов градостроительного и хозяйственного использования земель.

Выполнение комплексной оценки  территории комплексной оценкой позволяет выявить свойства территории - природного, техногенного и планировочного характера, ограничивающие развитие того или иного вида ее использования.

Комплексная оценка территории провидится на основе анализа:

природных факторов;

· ресурсно-сырьевого потенциала;

· экологического состояния природной среды;

· возможности возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;

· градостроительного и хозяйственного освоения территории;

· планировочных условий (системы расселения, транспортной инфраструктуры).

Комплексной оценкой выделяются территории с наиболее благоприятными и неблагоприятными условиями для различных видов градостроительной и хозяйственной деятельности.

В графическом виде комплексная оценка территории района представлена сводной схемой М 1: 50 000, составленной на основе ряда схем: «Инженерно-строительное районирование», «Охрана природы», «Территории подверженные риску возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» и пр. Схемы характеризуют территорию по блокам проблем – природно экологическим, транспортно-инженерным, социально экономическим, планировочным.
Оценка территорий по комплексу природных факторов включает в себя: климат,  почвы, растительный и животный мир района, гидрографическая. Благоприятные климатические условия, развитость гидрографической сети, достаточно высокий природный потенциал являются факторами, способствующими развитию сельского хозяйства, рекреации.

Оценка территории по  природно-ресурсному потенциалу включает в  себя: минерально-сырьевые ресурсы, водные ресурсы района.

Оценка территории по  инженерно-строительному районированию проводится на основе анализа инженерно-геологических условий.

По условиям строительства выделяют на территории района зоны, где условия для строительства: средней сложности, сложные, особо сложные, не рекомендуемые для масштабного градостроительного освоения.

Общие  критерии оценки природных условий и физико-геологических процессов с точки зрения влияния их на степень пригодности использования территории в градостроительных целях представлены в таблице 1
Таблица 1

Характеристика природных условий территорий по степени их благоприятности для городского строительства 

	Природные условия
	Степень пригодности территории

	1
	2
	3
	4

	
	благоприятные
	Неблагоприятные
	Особо неблагоприятные

	Рельеф для строительства:

	жилого и общественного
	С уклоном от 0,005 до 0,1
	С уклоном мене 0,005; от 0,1 до 0,2 (в горных местоположениях до 0,3)
	С уклоном более 0,2 (в горных местностях более 0,3)

	Промышленного
	С уклоном от 0,003 до 0,03
	С уклоном менее 0,003 и от 0,03 до 0,05
	Без уклона и с уклоном более 0,05

	Сопротивление грунтов сжатию, МПа
	Более 0,15
	0,1 – 0,15
	Менее 0,1

	Грунтовые воды
	Допускающие строительство без проведения работ по понижению уровня грунтовых вод
	Требующие экономически целесообразного понижения уровня грунтовых вод, устройства гидроизоляции или проведения противокоррозийных мероприятий
	Требующие проведения особо сложных инженерных мероприятий по понижению уровня грунтовых вод

	Заболоченность
	Без заболоченности или допускающие возможность осушения территории простейшими методами
	Требующие выполнения экономически целесообразных специальных работ по осушению (торфяники мощностью слоя менее 2 м)
	Значительные заболоченности, торфяники слоем более 2 м

	Затопляемость для строительства:

	Жилищного и общественного
	Незатопляемые или затопляемые не чаще 1 раз в 100 лет (обеспеченность 1%)
	Затопляемые слоем не более чем на 0,5 м от поверхности земли 1 раз в 100 лет и 1 раз в 25 лет (обеспеченность 47%)
	Затопляемые слоем более 0,5 м 1 раз в 25 лет и чаще

	Промышленного
	Незатопляемые паводками повторяемостью 1 раз в 100 лет для предприятий народнохозяйственного и оборонного значения; для остальных предприятий – 1 раз в 50 лет
	Затопляемые слоем менее 0,5 м паводками, указанными в графе для благоприятных территорий, требующие проведения экономически целесообразных мероприятий по инженерной подготовке территорий
	Затопляемые паводками более частой повторяемости

	Овраги:

	Подверженность развитию
	Неразвивающиеся
	Слабо развивающиеся
	Развивающиеся

	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4

	Крутизна склонов 
	пологие
	крутые
	крутые

	глубина
	Менее 3 м
	3 – 10 м
	Более 10 м

	Разрыв и переработка берегов
	отсутствуют
	Имеются недействующие и действующие отдельные активные оползни и карсты, требующие выполнения несложных экономически целесообразных инженерных мероприятий
	Имеют значительное распространение действующие оползни и карсты, требующие выполнения сложных инженерных мероприятий

	Проветриваемость территории (для жилищно-гражданского строительства)
	Хорошо проветриваемые и защищенные от сильных ветров и бурь или допускающие устройства ветрозащитных зеленых зон. Расположенные с подветренной стороны по отношению к источникам сильного загрязнения атмосферы
	Замкнутые котлованы с длительным застоем воздуха и участки, не защищенные от сильных и вредоносных ветров и бурь. Расположенные с подветренной стороны по отношению к источникам сильного загрязнения атмосферы, но за пределами санитарно-защитных зон
	Расположенные в пределах санитарно-защитных зон от промышленных предприятий и других источников сильного загрязнения атмосферы

	Инсоляция территории 
	Нормально инсолируемые в течение всего года
	Затененные более половины нормальной продолжительности инсоляции
	Неинсолируемые в течение всего года


В целом комплексная оценка градостроительных территорий представляет собой оценку  всех видов затрат и потерь, связанных с освоением территорий под городскую застройку.
В комплексную оценку входят: 
· стоимость земли; подготовка территории - планировка, осушение, обводнение; 
· создание коммуникаций и устройств, обеспечивающих город водой, теплом, электроэнергией, внегородским транспортом, всеми видами связи и информации; создание общегородского хозяйства - строительство и эксплуатация зданий и сооружений, устройство сетей водопровода, канализации, теплоснабжения, всех видов связи и информации, организация и эксплуатация внутригородского транспорта, торгового и культурно-бытового обслуживания, 
· возведение административных зданий и создание административных служб.
1.2. Назначение и развитие городских территорий по их функционально-территориальным признакам

Все объекты инфраструктуры города могут быть разделены на три большие группы, соответствующие различным функциональным зонам:

· промышленные  (промзоны) - территории, в пределах которых преимущественное распространение имеют промышленные предприятия;

· селитебные  - территории, в пределах которых основной является жилая застройка;

· рекреационные  - территории, в пределах которых распространены зеленые насаждения, как сохранившиеся в относительно ненарушенных условиях, так и высаженные.

Выделенные крупные функциональные зоны далее подразделяются на более мелкие подзоны - в соответствии с некоторыми изменениями в объектах техногенной нагрузки. Исключение составляют лишь промышленные зоны.

Кроме  перечисленных   можно выделить территории относящиеся к: 

· научно-производственным и технико-внедренческим зонам;

· общественно-деловым зонам - зона центра города, специальная историческая зона, зона студенческих городков (объектов среднего и высшего профессионального образования), зона делового, общественного и коммерческого назначения, зона учреждений здравоохранения и социальной защиты, многофункциональная производственно-деловая зона;

· зонам инженерной и транспортной инфраструктур; 
· зонам специального назначения - зона кладбищ; зона полигонов ТБО, промышленных отходов;

· зонам военных объектов и иные зоны режимных территорий;

· зонам перспективного градостроительного развития (предусмотрена преимущественно за пределами городских земель для целей резервирования территорий и согласованного развития городских и пригородных земель).
Зонирование городской территории можно представить в виде схемы, которая наглядно показывает организацию и использование городских ландшафтов.
В данной схеме выделены три подзоны в селитебной зоне. В настоящее время целесообразным является выделение третей подзоны  (территории с высотной застройкой выше 14 этажей), в связи с тем, что у этой зоны есть свои специфические характеристики связанные как с некоторыми особенностями техногенной нагрузки, изменениями в инженерных коммуникациях, так и с влиянием на экологическую обстановку городских ландшафтов.  


Схема 1.1. Зонирование городской территории
.
1.3. Инженерно-планировочная организация города
Инженерная подготовка территорий населённых мест, комплекс инженерных мероприятий и сооружений по освоению территорий для целесообразного градостроительного использования, улучшению санитарно-гигиенических и микроклиматических условий населённых мест.

Вопросы инженерной подготовки  (И. П.)  имеют существенное значение как при выборе площадок для строительства новых городов и посёлков, так и при реконструкции и расширении существующих населённых мест, поскольку территории, полностью пригодные для целей градостроительства по своим природным условиям и одновременно достаточные по размерам, практически отсутствуют. В большинстве существующих городов и посёлков удельный вес непригодных и ограниченно пригодных территорий составляет в среднем 8—10% общей площади населённого места; осуществление мероприятий по И. п. позволяет максимально сократить размеры этих территорий.

Состав мероприятий И. П. устанавливается в зависимости от природных условий осваиваемой территории (рельефа, грунтовых условий, степени затопляемости, заболоченности и т. д.) с учётом планировочной организации населённого места. В некоторых случаях мероприятия по И. П. определяют архитектурно-планировочную структуру и пространственную композицию населённых мест. Так, например, намыв (рефулирование) территорий на побережье Финского залива в Ленинграде создал дополнительную возможность застройки прибрежных участков площадью около 400 га и 200 га акватории мелководной части залива. Это мероприятие обеспечило широкий выход города к морю.
В зависимости от сложности комплекса мероприятий И. п. и величины затрат на их осуществление выделяются:
 1) мероприятия, необходимые в том или ином объёме почти повсеместно, вертикальная планировка территорий, организация поверхностного стока и удаление застойных вод, а также в ряде случаев — регулирование водотоков, устройство и реконструкция водоёмов, берегоукрепительных сооружений, благоустройство береговой полосы. Обычно затраты на эти мероприятия составляют около 1—2% общей стоимости городского строительства;
 2) мероприятия, имеющие широкое распространение, — понижение уровня грунтовых вод, защита территории от затопления и подтопления, освоение оврагов, борьба с карстовыми явлениями и оползнями, восстановление территорий, нарушенных вследствие деятельности человека (например, при добыче полезных ископаемых). Стоимость их осуществления в среднем 2,5—5% обшей стоимости городского строительства; 
3) мероприятия по освоению территорий с исключительно неблагоприятными природными условиями, например с глубоким залеганием торфа на обширной площади, где требуется проведение сложного комплекса работ по И. П. (глубокий дренаж, массовое выторфовывание, подсыпка территорий с большими объёмами перемещаемого грунта и т. п.), инженерная подготовка территорий, сложенных просадочными грунтами, защита территорий от грязекаменных потоков (селей).

Особенно сложно освоение территорий в сейсмических районах и в районах распространения многолетнемёрзлых грунтов. Затраты на И. П. таких территорий достигают 10% общей стоимости городского строительства.

Одно из основных, практически повсеместных мероприятий по И. П. — вертикальная планировка территорий — заключается в подготовке естественного рельефа местности для размещения зданий и сооружений, обеспечении транспортных связей и организации поверхностного стока путём срезок, подсыпок грунта, смягчения уклонов. При вертикальной планировке обычно соблюдается требование максимального сохранения естественного рельефа. При спокойном рельефе с уклоном от 0,5 до 10% и его частичном преобразовании объёмы работ по вертикальной планировке составляют 800—1500 м3/га; при холмистом рельефе достигают 3000 м3/га. Вертикальная планировка территории обычно осуществляется средствами землеройной техники. При перемещении земляных масс, объём которых превышает 1 млн. м3, наиболее эффективен гидромеханический способ, при объёмах, превышающих 1,5 млн. м3, — взрывная экскавация.

В комплексе с вертикальной планировкой для организации поверхностного стока атмосферных вод используется сеть водотоков открытого, закрытого или смешанного типа.

Среди широко распространённых мероприятий И. П. особое градостроительное значение имеет защита территорий от затопления, осуществляемая повышением отметок земной поверхности (подсыпкой, намывом), обвалованием, снижением отметок водотока за счёт создания водохранилищ или устройством разгрузочных русел преимущественно на малых реках. Практически применяется не одно из мероприятий, а их комплекс; так, подсыпка территорий обеспечивает (по сравнению с обвалованием) доступ к водному пространству, но невозможна на застроенных территориях. Защита территории от затопления должна, как правило, сопровождаться защитой её от подтопления, т. е. повышения уровня грунтовых вод вследствие подъёма горизонта воды в реке или водохранилище. Эта защита осуществляется устройством береговой горизонтальной дрены, системой вертикальных дренажных колодцев или их сочетаний. Понижение уровня грунтовых вод предусматривается и на территориях, где возможен их подъём, например при застройке.

К числу сложных, но необходимых мероприятий И. П. относится восстановление нарушенных территорий, увеличение которых происходит постоянно вследствие производственной и градостроительной деятельности.

Нарушенные территории могут восстанавливаться для жилищного, промышленного и иного строительства, для организации мест отдыха с устройством водоёмов. Восстановление территорий, нарушенных, в частности, при добыче полезных ископаемых, производится засыпкой провалов шахтной породой, складированием пород в выработанных пространствах карьеров, разравниванием отвалов вскрыши или шахтной породы. В целом мероприятия по И. П. территорий населённых мест являются неотъемлемой частью градостроительства. 
Глава 2. Вертикальная планировка городских территорий.

2.1. Задачи вертикальной планировки.
Вертикальная планировка городских территорий — изменение естественного рельефа земли путем срезки, подсыпки, смягчения уклонов и приспособления его для целей строительства.

Вертикальная планировка населенных мест должна обеспечивать: приемлемые отметки для возведения зданий и сооружений; допустимые для движения транспорта и пешеходов уклоны на улицах и площадях; самотечный сток поверхностных вод (исключение составляют замкнутые котловины); минимальный объем земляных работ при кратчайших расстояниях перемещения земляных масс.

Вертикальная планировка требует первоочередного решения высотного положения городских магистралей, улиц и внутриквартальных проездов. 

Затем комплексно решается общая композиция застройки и организация рельефа территорий кварталов и микрорайонов, проектируются инженерные сооружения (мосты, путепроводы, развязки транспорта и др.).

При вертикальной планировке территорий жилых районов решаются такие основные задачи:

- создание рельефа, благоприятствующего размещению и строительству зданий и сооружений;

- обеспечение нормальных продольных уклонов городских улиц и дорог для удобного и безопасного движения транспорта и пешеходов на территории города;

- устройство стока поверхностных вод с помощью водоотводящих открытых и закрытых систем;

- выполнение частных задач при проектировании и строительстве жилых районов, микрорайонов и кварталов, включая вертикальную планировку неблагоприятных территорий в виде оврагов, оползневых склонов, затопляемых и подтопляемых участков и т. п.

При вертикальной планировке территорий жилых кварталов и микрорайонов осуществляется

- создание в соответствии с проектом застройки площадок для зданий и сооружений с учетом их конфигурации, назначения и общего композиционного решения планировки и застройки территории;

- обеспечение продольных и поперечных уклонов, удобных для безопасного движения транспорта и пешеходов на проездах, тротуарах, пешеходных дорогах и дорожках, площадках различного назначения, а также для использования их в тех или иных целях;

- устройство сбора и удаления за пределы кварталов или микрорайонов поверхностных дождевых и талых вод;

- размещение на территории квартала или микрорайона избыточных масс грунта, образующихся в результате строительства зданий, сооружений, проездов и подземных коммуникаций, а также при превышении выемок над насыпями в вертикальной планировке территории.

Планировочные отметки территории населенного места намечаются на основе следующих требований: сохранения по возможности естественного рельефа, почвенного покрова и существующих зеленых насаждений; обеспечения отвода поверхностных вод со скоростями, исключающими эрозионные процессы; минимального общего объема земляных работ с соблюдением, как правило, нулевого баланса в объемах выемки и насыпи в пределах планируемой площади, с учетом очередности строительства; ограничения по возможности высоты подсыпки при необходимости заложения подошвы фундаментов в материковый слой. 

Вынутая из котлованов под фундаменты и подвалы земля часто используется для устройства необходимого микрорельефа и придания территории застройки живописности.

В. П. производится так, чтобы размещение земляных масс не вызывало оползневых и просадочных явлений, нарушений режима грунтовых вод и заболачивания территории.

В практике градостроительства все ансамбли города создаются с учетом наилучшего использования естественного рельефа.

Широкое применение типовых проектов жилых зданий вызывает изменение не только общей композиции застройки, но и приемов В. П., особенно при свободной застройке, когда, вместо размещения зданий в квартале на одной высоте, они располагаются по возможности без изменения естественного рельефа; при этом проекты не требуют значительных переделок и переустройства входов.
 Таким образом, проект В. П. должен разрабатываться с учетом всего комплекса требований: гармоничное сочетания рельефа с расположением домов, удобства подъездов, сохранения почвенного слоя и существующей зелени.

От вертикальной планировки зависят отвод поверхностных вод с планируемой территории, развитие водосточной сети в плане, экономичность ее решения. В большинстве городов водоотвод осуществляется отдельной от канализационной ливневой сетью; при проектировании сети точки перехода открытой сети к закрытой определяются расчетом, причем лотки проезжих частей улиц должны использоваться как полноценное водоотводное средство.
 В орошаемых районах вертикальная планировка территорий микрорайонов и кварталов должна быть подчинена условиям устройства оросительных каналов.

Земляные работы по вертикальной планировке желательно выполнять после окончания нулевого цикла, прокладки всех подземных коммуникаций и устройства корыт под проезды и тротуары.

Проект вертикальной планировки — обязательная составная часть генерального плана города на всех стадиях его разработки. Совместно с проектом планировки города и на его основе составляется схема В. П.; проектные задания на вертикальной планировке улиц, кварталов и микрорайонов разрабатываются на основе проекта детальной планировки (ПДП) и одновременно с проектами застройки (ПЗ) кварталов и микрорайонов; проекты В. П. улиц, площадей, внутриквартальных и внутримикрорайонных территорий (рабочие чертежи) составляются на основе и одновременно с проектами застройки микрорайонов, кварталов, улиц и площадей.
2.2.  Схемы и методы проектирования вертикальной планировки.

Составление проектов вертикальной планировки территорий может быть произведено различно: 
· методом профилей выполняются проекты В. П. по трассам улиц, осушительных и нагорных канав, дамб и др. сооружений;
· методом проектных горизонталей — проекты планировки города, района и микрорайона; 
· смешанным методом — проекты улиц с большим числом пересечений, развязки движения в разных уровнях.

Вертикальную планировку территории проектируют в одну или две стадии. Вертикальную планировку несложных объектов — в одну стадию. Большая часть проектов вертикальной планировки проводится в две стадии:

I стадия — проект. Определяются основные объемы земляных работ, принимаются основные решения;

II стадия — рабочая документация, более конкретная разработка вертикальной планировки территории. Выполняется на основе утвержденного проектного задания.

При проектировании вертикальной планировки используют три метода: метод проектных профилей, метод проектных (красных) горизонталей и графоаналитический метод.

Метод проектных профилей заключается в том, что на плане местности через 20…200 м (в зависимости от размеров участка и степени необходимой конкретности) наносят сетку, по которой в обоих направлениях выполняют условные сечения — профили. На профилях наносят существующий рельеф поверхности земли (черные отметки) и основные уклоны. Объемы работ могут быть подсчитаны лишь при сопоставлении всех профилей. На практике часто прибегают к частичной вертикальной планировке территории: прорабатывают только улицы, проезды, площади и основные виды площадок.

Составление проектных профилей улиц и других линейных сооружений является частным случаем этого метода. Сетка проектных профилей проходит в этом случае по осям улиц и через пикеты.
 Проектные профили, составляемые по осям улиц, называют продольными. Точки пересечения осей улиц на перекрестках являются пикетами. Между перекрестками пикеты устанавливают через каждые 20… 50 м и нумеруют от первого перекрестка: ПК-0; ПК-1; ПК-2 и т.д. Для каждого пикета делают поперечное сечение — поперечный профиль улицы.

Для удобства проектирования и большей наглядности профили выполняют в разных вертикальных и горизонтальных масштабах. Для продольных профилей принято соотношение масштабов 1:10 (вертикальным масштабам 1:50, 1:100 соответствуют горизонтальные масштабы 1:500, 1:1000). 
Для поперечных профилей это соотношение равно 1:2 (вертикальному масштабу 1:100 соответствует горизонтальный масштаб 1:200). При сопоставлении всех продольных и поперечных профилей с нанесенным проектным рельефом подсчитывают земляные работы по выемкам и насыпям грунта на исследуемом или проектируемом участке улицы.

Метод проектных профилей весьма трудоемок и не очень точен. Его применяют на первой стадии проектирования для принятия общих планировочных решений. Упрощенная разновидность этого метода — метод проектных отметок. Он состоит в нанесении на плане городских территорий красных отметок в точках изменения уклона, для улиц и проездов — красных отметок пикетов.

Метод проектных (красных) горизонталей используют непосредственно на плане местности с нанесенным планировочным решением. Существующий рельеф отображают черные отметки и горизонтали. Проектируемый рельеф наносится при помощи расчетного расположения красных отметок и горизонталей.
 Как правило, красные горизонтали состоят из прямолинейных участков, отображающих простые формы проектируемой поверхности земли.

Излом линий горизонталей обозначает изменение направления уклона. На границе преобразуемого рельефа красные и черные горизонтали одного наименования соединяются, если фактически это уклон. Если одноименные горизонтали смещены вдоль одной линии, то на рельефе это уступ, ступенька. Вертикальная планировка улиц и проездов методом красных линий сводится к назначению допустимых продольных и поперечных их уклонов. 
Поперечный профиль улиц должен обеспечивать сток дождевых вод с середины проезжей части и с тротуаров к лоткам, а при односкатном поперечном профиле — в сторону одного лотка. Продольный уклон, кроме того, назначается и из условий хорошей видимости полотна проезжей части. Зная эти уклоны, на плане улицы или проезда строят одну исходную красную горизонталь. Остальные горизонтали с шагом 0,1; 0,2 или 0,25 м повторяют ее рисунок.

Горизонтали, соответствующие целому числу метров, выделяют более толстой линией. С изменением уклона строят новый рисунок исходной горизонтали.

Этот метод проектирования вертикальной планировки имеет преимущество перед предыдущим — он составлен на одном чертеже. Красные горизонтали наглядно показывают изменение существующего рельефа. По ним проводят подсчет объемов земляных работ.

Графоаналитический метод проектирования вертикальной планировки имеет много разновидностей. Их смысл сводится к тому, что с помощью математики строится аналитическая модель существующего и проектируемого рельефов. Исходным условием является нулевой баланс земляных масс.

2.3. Технические характеристики вертикальной планировки

Проектирование оформляющих плоскостей по небольшим участкам выполняется по результатам нивелирования поверхности.

Проектирование производится по следующей схеме:

а) расчет проектных узловых точек наклонных оформляющих плоскостей;

б) определение параметров оформляющей плоскости территории с выполнением условия Dn = min;
в) составление картограммы земляных работ;

г) вычисление объемов земляных масс (выемок - Dn, насыпей - Do);

д) обоснования размещения объектов и сооружений, схем инженерных наружных сетей и отвода ливневых вод с территории.

Следует отметить, что для определения пространственного положения оформляющих плоскостей необходимо учитывать влияние на расчет их параметров (средних значений и уклонов) различных характеристик рельефа, из которых основными являются:

1) геометричность его форм;

2) изменчивость отметок;

3) неравенство интервалов между ними;

4) их число;

5) различное расположение точек (с отметками) по отношению к контурам участков территории.

Для снижения влияния этих факторов целесообразно:

1) делить значения показателей (отметок) на изменяемую и неизменяемую части;

2) подравнять способом интерполирования интервалы между точками и уве​личить их число;

3) ввести веса в значения отметок за их различное расположение по контуру. 

Технический проект.

Проект вертикальной планировки на стадии технического проекта должен включать следующие текстовые и графические материалы:

· пояснительную записку, в которой должны приводиться анализ исходных материалов для составления проекта;

· варианты проекта (если они выполнялись) и их анализ; 
· обоснование выбора основного варианта и анализ его особенностей, обоснование решений вертикальной планирован для особых участков аэродрома;

· рекомендации по выбору машин для производства земляных работ;

· технико-экономические показатели проекта вертикальной планировка по вариантам; 
· продольный профиль ИВПП, составляемый, как правило, в горизонтальном масштабе 1:5000, в вертикальном 1:200 (1:100).

На чертеже следует показывать: 
· натурные отметки поверхности земли по оси ИВПП, через 100 или 50 м, включая КПБ и участки сопряжений;
· линию поверхности земли, построенную по натурным отметкам; проектные отметки покрытия и поверхности грунтового основания;
· линии поверхностей покрытия и грунтового основания, построенные по проектным отметкам;
· проектные расстояния и уклоны, рабочие отметки поверхности грунтового основания с учетом снятия растительного слоя;
· тип покрытия и его толщина; 
· номера выработок и геологические разрезы по ним с указанием толщины грунтовых слоев и уровня грунтовых вод (в том числе верховодка); 
· условные обозначения.

План вертикальной планировки, составляемой, как правило, в масштабе 1:5000 с высотой сечения рельефа через 0,5 м.

На чертеже следует показывать: границы летных полос, зон ГРМ и др.; контуры существующих и проектируемых искусственных покрытий; пикетаж по оси ВПП; натурные и проектные горизонтали линий нулевых работ; местоположение реперов, шурфов и скважин; условные обозначения.

Картограмму земляных работ и схему перемещения грунта, составляемые, как правило, в масштабе 1:5000.

На чертеже следует показывать: 
· границы летных полос, зон ГРМ, КРМ и т.п.; контуры существующих и проектируемых искусственных покрытий; контуры залегания грунта, подлежащего замене; 
· пикетаж по оси ВПП; 
· нулевые изолинии; 
· номера массивов насыпей, обозначаемые четными числами, и выемок,  обозначаемые нечетными числами; 
· объемы земляных работ по массивам; 
· ведомости объемов земляных работ;
· направление перемещения грунта с указанием объемов и расстояний перемещения (для растительного и минерального грунтов отдельно); 
· ведомость перемещения грунта; условные обозначения; 
· примечания.

 Проект вертикальной планировки на стадии рабочих чертежей должен включать следующие текстовые и графические материалы: пояснительную записку, составляемую при необходимости. В ней должны обосновываться изменения решений, принятых ранее в техническом проект.

Продольные профили ИВПП, РД, составляемые, как правило, в горизонтальном масштабе 1:2000, в вертикальном 1:100 - 1:50.

На профилях следует показывать: 
· натурные отметки поверхности земли по осям РД или по оси ВПП, обозначенные через 40 м, включая КПБ и участки сопряжений; 
· линию поверхности земли, построенную по натурным отметкам;
· проектные отметки поверхностей покрытия и грунтового основания, обозначенные через 40 м; 
· линии поверхностей покрытия и грунтового основания, построенные по проектным отметкам;
· проектные расстояния и уклоны; 
· рабочие отметки поверхности грунтового основания с учетом снятия растительного слоя;
· толщину покрытия и отдельных слоев его основания; 
· номера выработок и геологические разрезы по ним с указанием уровня вод (в том числе и верховодки); 
· условные обозначения. 

На этих же чертежах, непосредственно под продольным профилем, следует приводить план вертикальной планировки грунтового основания, искусственных покрытий ИВПП или РД с разбивкой его на прямоугольники длиной по 40 и 20 м и шириной, равной ширине основания покрытия. 
Дня повышения четкости чтения масштаб плана вертикальной планировка грунтового основания по длине принимается равным горизонтальному масштабу продольного профиля (1:2000), а по ширине должен быть более крупным (1:1000 - 1:500).

На плане вертикальной планировки грунтового основания следует показывать: 
· сетку прямоугольников и ее размеры; 
· переходы инженерных коммуникаций с указанием пикетажного положения, диаметра и количества труб; 
· отметки поверхности земли в вершинах сетки прямоугольников с учетом снятия растительного слоя; 
· проектные и рабочие отметки поверхности грунтового основания; 
· нулевые изолинии; 
· объемы насыпи и выемки, проставляемые внутри каждого прямоугольника; 
· условные обозначения. 

Продольный профиль ИВПП (РД) в необходимых местах дополняется поперечными профилями, составляемыми в масштабе 1:500 - 1:100. Количество поперечных профилей должно быть достаточным для четкого, определения положения проектной поверхности ИВПП (РД) относительно прилегающей грунтовой поверхности.

На поперечных профилях следует показывать: 
· проектные отметки поверхности ИВПП (РД) по оси, на кромках покрытия а в местах сопряжения с прилегающей грунтовой частью аэродрома; 
· линию поверхности покрытия, построенную по проектным отметкам; фактические отметки поверхности земли в тех же точках; 
· линию поверхности земли, построенную по фактическим отметкам; 
· расстояния и проектные уклоны.

Поперечные профили ИВПП (РД) помещаются над предельным профилем ИВПП (РД) на соответствующих пикетах или вычерчиваются отдельно.

План вертикальной планировки, составляемый, как правило, в масштабе 1:2000 с высотой сечения рельефа через 0,25 м. на чертеже следует показывать:
· границы летных полос, зон ГРМ и др.; 
· контуры существующих и проектируемых искусственных покрытий; пикетаж по осям ВПП и РД; 
· нивелировочную сетку и ее размеры; 
· фактические и проектные отметки вершин нивелировочной сетки и кромок искусственных покрытий; 
· фактические и проектные горизонтали; 
· рабочие отметки в вершинах нивелировочной сетки, по кромкам покрытий и на сопряжении; 
· нулевые изолинии; 
· местоположение и отметки реперов, шурфов и скважин; 
· условные обозначения.

При строительстве многослойных покрытий и оснований на чертеже необходимо указывать отметку каждого слоя.

Допускается показывать проектную поверхность покрытий горизонтали с высотой сечения через 0,1 или 0,2 м.

Технорабочий проект.

Технорабочий проект вертикальной планировки аэродрома должен включать следующие материалы: пояснительную записку, содержание которой аналогично содержанию пояснительной записки для технического проекта; чертежи, перечень и содержание которых аналогичны перечню и содержанию рабочих чертежей.

Глава 3. Общие сведения об инженерных сооружениях и их проектировании.

3.1. Основные виды инженерных сооружений.
Инженерные сооружения различаются по назначению, геометрическому виду, размерам и конструктивным особенностям. В соответствии с этими условиями инженерные сооружения можно классифицировать по назначению и геометрической форме.

По назначению сооружения подразделяют на:

· промышленные (промышленные комплексы, фабрики и т.д.), 
· жилищно-гражданские (жилые и административные здания, объекты культурно-бытового назначения), 
· транспортные (автомобильные и железные дороги, трубопроводы, транспортеры, тоннели, метрополитены, линии электропередач, воздушные канатные линии, аэропорты, мосты и тд.), 
· гидротехнические (плотины, водохранилища, здания ГЭС, каналы, шлюзы, порты и т.д.), сельскохозяйственные (животноводческие комплексы и фермы, элеваторы, силосные башни и т.д.).

По геометрическому виду сооружения делят на линейные и площадные.
 К линейным относят сооружения, имеющие большую протяженность (длину) и незначительную ширину, т.е. дороги, трубопроводы, каналы, линии связи, метрополитены, тоннели и т.д. 
К площадным относят комплекс сооружении промышленных предприятий, гражданских объектов, аэропорты.  Геометрический вид сооружения существенно влияет на постановку изыскательских и проектных работ.

В архитектурно-строительной практике инженерными сооружениями называют строения, возводимые для выполнения инженерно-технических функций, например мост, водопровод, эстакада, галерея, трубы, водонапорные башни и т. п.
Инженерные сооружения, входящие в комплекс промышленного предприятия, являются частями единого производственного организма, разобщенного в технологических и эксплуатационных целях.

Основная задача архитектурной композиции — сочетать в пространственное единство разнообразные по форме, высотности, характеру и назначению объемы инженерных сооружений.

Разнообразие инженерных сооружений, затрудняя их строительную типизацию, вместе с тем значительно расширяет пределы архитектурно-композиционных возможностей.

На промышленных предприятиях наряду с цехами компонуются характерные по выразительности силуэты — водонапорные башни, дымовые трубы, градирни, различные эстакады, галереи, опоры линий электропередач, подпорные стенки и т. д.

Использование характерных объемов инженерных сооружений в архитектурной композиции создает большие возможности поискам выразительного силуэта застройки промышленного предприятия.

Важнейшими факторами в архитектуре предприятий при наличии открытых инженерных сооружений являются:

· планировочная и пространственная увязка зданий цехов с окружающими их инженерными сооружениями;

· архитектурная корректировка размещения инженерных сооружений на генеральном плане;

· унификация габаритов инженерных сооружений там, где это возможно;

· поиски пластического и цветового решения поверхностей инженерных сооружений.
3.2. Стадии проектирования и изысканий.
Возводимое инженерное сооружение должно отвечать назначению и обеспечить:

· нормальные технические условия эксплуатации, 

· сток ливневых вод с территории,

· минимум затрат на производство строительных и ремонтно- эксплуатационных работ,

· современные эстетические требования ландшафтной архитектуры, 
· надежность работы различных объектов сооружения, 

· охрану окружающей среды при эксплуатации сооружений,
· экологическую безопасность при использовании различных природных ресурсов и т.д.

Создание любого инженерного сооружения выполняется в три этапа: изыскания, проектирование и строительство.

При изысканиях на основе камерального изучения карт и созданных новых геодезических документов определяются различные варианты расположения инженерных сооружений на местности с точки зрения топографии, свойств фунтов, гидрологии и т.д. В ходе проектирования по материалам соответствующих изысканий решается вопрос о наиболее удобном местоположении объектов сооружения, его схемах, конструкции, основных параметрах, стоимости и порядке производства строительных работ и т.д.

Конечным документом проектирования является проект, представляющий собой комплекс документов, содержащих технико-экономическое обоснование, расчеты, чертежи объектов и зданий сооружений, пояснительные записки и т.д.

Проекты промышленных и транспортных инженерных сооружений состоят из трех основных частей: технологической, строительной и экономической.

Технологическая часть проекта определяет технологию и организацию производства, вид оборудования, степень механизации и автоматизации процесса производства.

Строительная часть включает: генеральный план сооружения, чертежи объектов, план вертикальной планировки, продольный и поперечные профили трасс, строительный и генеральный план, проект организации строительства и ряд других документов.

Экономическая часть проекта дает обоснование целесообразности строительства сооружения, его составу, проектной мощности, сметной стоимости, производительности труда и т.д. Сметная стоимость (смета) определяет полную стоимость строительства сооружения и его технико-экономические показатели и является основным документом для финансирования строительства и контроля над правильным расходованием средств.

Разработка проекта производится проектными организациями на основе задания на проектирование, которое выдается заказчиком, имеющим необходимые денежные средства для строительства. В этом задании указываются район и место строительства, основные параметры сооружения, источники снабжения сырьем, топливом, водой, электроэнергией и т.д.
Проектирование ведется по этапам, т.е. стадиям проектирования. На каждой стадии последовательно уточняются и более детально разрабатываются элементы проекта.

В настоящее время проектирование ведется в основном в две стадии. На первой стадии разрабатывают технический проект, на второй ведут рабочее проектирование и составляют рабочие чертежи. Широко внедряется типовое проектирование. 
Типовой проект - это комплекс унифицированных схем, элементов, рабочих чертежей и смет для однотипных сооружений, используемых для многократного строительства. Для применения типового проекта в конкретных условиях необходимо внести в чертежи этого проекта ряд уточнений, связанных с характеристикой местных грунтов, рельефа, подземных и поверхностных вод, т.е. выполнить комплекс предпроектных изыскательских работ. Это уточнение называют привязкой проекта, оно является одностадийным технорабочим проектированием.
На сложных и крупных объектах перед техническим проектированием производятся работы по технико-экономическому обоснованию (ТЭО) намечаемого строительства. ТЭО - предпроектный документ, в котором решаются принципиальные вопросы, роль и значение данного сооружения в комплексе существующих и проектируемых, взаимосвязь между ними и окружающей средой, обоснование основных технических, строительных, экономических и экологических решений в территориальных комплексах и районах и т.д.

Утвержденное ТЭО является основой для составления задания на разработку технического проекта.
Успешное проектирование возможно лишь на основе полноценных и достоверных различных документов, созданных в процессе специальных инженерных изыскательских работ: геодезических, геологических, гидрологических и т.д.

Изыскания, как и проектирование, делятся на стадии, являются составной частью проектирования: каждая стадия изысканий должна обеспечивать необходимыми материалами соответствующую стадию проектирования, т.е. изыскания выполняют для ТЭО (первая стадия), создания технического проекта (вторая стадия), рабочего проектирования (третья стадия).

По направленности изыскания делятся на экономические и технические.

Экономические изыскания предшествуют техническим, позволяют определить экономическую целесообразность строительства сооружения в данном месте с учетом обеспеченности его сырьем и строительными материалами, транспортом, рабочей силой, охраны окружающей среды и экологической безопасностью района и т.д.

Технические изыскания предназначены для изучения природных условий (на стадиях создания технического проекта и рабочих чертежей) места строительства с целью определения наиболее эффективных решений при проектировании и строительстве сооружений.
Порядок, методика и точность технических изысканий устанавливаются соответствующими инструкциями.
3.3. Состав и назначение инженерно-геодезических изысканий для проектирования линейных сооружений.

Инженерно-геодезические изыскания — начальная стадия при проектировании объектов, благоустройств и озеленения участков, ландшафтного проектирования. Целью инженерно-геодезических работ является получение информации о рельефе местности, ситуации на местности, в последующем переносе сведений на бумагу и электронный носитель. 
Объектом инженерно-геодезических изысканий является: 
· создание планово-высотной съемочной геодезической сети,

· топографическая съемка, 
· съемка подземных коммуникаций и определение границы участка;
· привязка сооружений и строений и составление по результатам нивелирования профилей по имеющимся на объекте трассам железных или автомобильных дорог и трассирование новых дорог. 
Все измерения, выполняемые на местности, наносятся на план в масштабе 1:200 – 1:1000

Инженерно-геодезические изыскания должны давать исчерпывающую информацию о рельефе изучаемой местности, в том числе о его уклонах, геоморфологических особенностях, очертаниях водных объектов (гидрографические работы), обновлять топографические планы, карты, давать точные сведения о расположении существующих инженерных коммуникаций, обеспечивать инженерно-геодезическими данными другие виды изысканий (например, при инженерно-геологических изысканиях давать отметки устья буровых скважин, производить геодезическую привязку инженерных выработок и т.д.). Их задачей также является геодезическое трассирование линейно-протяженных сооружений (каналов, дамб, дорог, линий электропередач и проч.).

Инженерно-геодезические изыскания выполняются дня создания геодезических документов (карты, планы, профили и т.д.), на основе которых производится проектирование и строительство инженерных сооружений.
 К инженерно-геодезическим изысканиям относятся: 
· изучение топографических условий района будущего строительства;

· сбор и анализ материалов ранее выполненных геодезических работ: опорных к аналитических сетей, съемочных и нивелирных сетей, топографических съемок;

· создание новых плановых высотных сетей;

· создание съемочного обоснования и производства топографических съемок;

· трассировочные работы и нивелирование по трассам;

· различные съемочные и разбивочные работы при других видах изысканий: инженерно-геологических, гидрологических, гидро​геологических и т.д.
В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства входят:

· сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет, топографо-геодезических, картографических, аэрофотосъемочных и других материалов и данных;

· рекогносцировочное обследование территории;

· создание (развитие) опорных геодезических сетей, включая геодезические сети специального назначения для строительства;

· создание планово-высотных съемочных геодезических сетей;

· топографическая (наземная, аэрофототопографическая, стереофотограмметрическая и др.) съемка, включая съемку подземных и надземных сооружений;

· обновление топографических (инженерно-топографических) и кадастровых планов в графической, цифровой, фотографической и иных формах;

· инженерно-гидрографические работы;

· геодезические работы, связанные с переносом в натуру и привязкой горных выработок, геофизических и других точек инженерных изысканий;

· геодезические стационарные наблюдения за деформациями оснований зданий и сооружений, земной поверхности и толщи горных пород в районах развития опасных природных и техноприродных процессов;

· инженерно-геодезическое обеспечение информационных систем поселений и государственных кадастров (градостроительного и др.);

· создание (составление) и издание (размножение) инженерно-топографических планов, кадастровых и тематических карт и планов, атласов специального назначения (в графической, цифровой и иных формах);

· камеральная обработка материалов;

· составление технического отчета.

· топографическая съемка масштабов 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000;

· крупномасштабная топографическая съемка 1:100, 1:200;

· Обновление топографических планов;  
По каждому объекту строительства составляют программу инженерно- геодезических изысканий, которые являются составной частью всех видов изысканий и в которой кроме сведений о топографо-геодезической изученности территории даются обоснования предполагаемых различных видов геодезических работ, проекты этих работ с расчетом точности, методика различных измерений, прилагаются схемы и картограммы об основном содержании геодезических работ и характеристиках проектируемых объектов.

Для составления схем различных линейных инженерных сооружений перед их проектированием необходимы следующие материалы:

· топографические карты районов в масштабах 1:1 000 000 - 1:100 000 для определения принципиальных направлений дорог и ЛЭП;

· топографические карты в масштабах 1:50 000 - 1:250 000 для определения вариантов направления дорог и предварительного трассирования на стадии ТЭО.

Для составления технического проекта создаются следующие геодезические материалы:

· топографические карты по установленным вариантам направлений дорог в масштабах 1:10 000 и топографические штаны в масштабах 1:5 000 (дня участков со сложными природными условиями и застроенными территориями) для камерального трассирования и определения наиболее удобного варианта трассы дорог;

· продольные профили по вариантам трасс в масштабах 1:10 000,              1:5 000;

· поперечные профили в масштабах 1:200, 1:100;
· специальные геодезические материалы (планы и профили), необходимые при решении других видов изысканий (геологических, гидрологических и т л.) и для проектирования различных искусственных сооружений (тоннелей, путепроводов, водопропускных труб и т.д.) и планировочных работ.
После разработки технического проекта проектируются специальные основные разбивочные сети и детальные сети сгущения, на базе которых производят съемки и составляют геодезические документы в более крупных масштабах (1:2 000-1:500) для разработки рабочих чертежей и уточнения технических решений на этой стадии производства подготовительных работ по территориям трасс (очистка от кустарников и строений, зачистка по ней растительных грунтов, планировка и т.д.) и окончательной разбивки трасс и различных объектов.

Инженерные мероприятия по подготовке территории к строительству.

4.1. Организация поверхностного стока.
Формирование поверхностного стока зависит от условий рельефа местности, а расход стока - от размеров водосборной площади бассейна и характера использования его территории. Границы водосборной площади бассейна определяют на топографическом плане с учетом рельефа местности и проводят их по водораздельным гребням, расположенным на пересечении двух склонов, один из которых обращен к главному тальвегу конкретной водосборной площади. Главный тальвег бассейна имеет выход в более значительные по размерам тальвеги, ручьи и речки. 

В пределах водосборной площади формируются ливневый сток и сток весеннего снеготаяния. В градостроительной практике организацию поверхностного стока рассматривают в пределах сравнительно небольших водосборных площадей (300, 500, 1000 га), в которых наибольшие расходы будут формироваться от ливневого стока. На незастроенной территории, расположенной в естественных условиях стока, основными направлениями отвода поверхностного стока будут являться тальвеги небольших бассейнов. В процессе застройки и благоустройства городской территории естественная система водоотвода нарушается. Взамен ее создают организованную закрытую систему водоотвода. 

Главный коллектор бассейна располагают в полосе, свободной от городской застройки, т.е. в пределах "красных линий" и улиц или специально выделенной для этих целей технической полосе, которую располагают по направлению основного тальвега (рис.2).
Данное условие необходимо учитывать в планировке и застройке городской территории. При этом создаются благоприятные условия для размещения магистральных прокладок подземных коммуникаций (ливневая и фекальная канализация и др.). 

Для отвода поверхностного стока с боковых склонов бассейна в соответствии с планировкой улиц проектируют боковую сеть водостоков.

Организующей системой водоотвода являются лотки внутриквартальных проездов и городских улиц, обеспечивающие поступление поверхностного стока в закрытую сеть ливневой канализации. В практике планировки и застройки городской территории встречаются различные случаи формирования поверхностного стока, условия формирования зависят от размеров застраиваемой территории и характера ее использования. 
Для общего благоустройства пойменной части территории предусматривают ее осушение с устройством неглубоких осушительных каналов и отводящего открытого канала. По санитарным условиям открытый канал не может быть использован для пропуска по нему загрязненного ливневого стока, поступающего из сети ливневой канализации. 
Для приема и отвода поверхностного стока, поступающего с городской территории, целесообразно устраивать сопутствующий коллектор водостока, расположенный рядом с открытым осушительным каналом. 
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 Рис.2. Схема организованной (закрытой) системы водостока

1 - главный коллектор бассейна; 2 - боковая сеть; 3 - смотровые колодцы; 4 - дождеприемные колодцы; 5 - линия водораздела; 6 - проектируемые кюветы; 7 - существующий тальвег на незастроенной территории. 

Таким образом, для полного инженерного благоустройства пойменной части города целесообразно проектировать комбинированную систему водоотвода, состоящую из открытого и закрытого каналов. Сечение отводящего водостока по экономическим соображениям намечают с учетом пропуска постоянных расходов, поступающих в сеть городского водостока (промышленные йоды, сток от полива улиц, выпуски дренажей и др.), а дождевые воды придают только от дождей частой повторяемости. 
В период прохождения дождевых паводков более редкой повторяемости при переполнении отводящего водостока открытый канал и отводящий водосток будут работать совместно. 

В больших и малых городах для отвода поверхностного стока устраивают закрытую систему водоотвода. Для дачных мест, небольших поселков и парковых территорий можно проектировать открытую систему водоотвода, состоящую из бетонных лотков, кюветов и укрепленных водоотводных каналов.

 На перекрестках улиц и въездах во дворы кюветы заменяют переездными трубами мелкого заложения. Глубину кюветов устраивают не более 0,8-1 м. Минимальную ширину по дну кювета принимают 0,4 м 

Достоинством открытой системы водоотвода следует считать возможность быстрого ее устройства при небольших затратах денежных средств и строительных материалов. Однако такая система обладает и рядом существенных недостатков, основными из которых являются необходимость устройства большого числа переездных труб и мостов, а также снижение санитарного уровня в жилых Районах, особенно при небольших уклонах местности. 

При открытой системе водоотвода ширину улиц между "красными линиями" по отношению к расчетной ширине увеличивают на ширину, необходимую для размещения кюветов. Организованный сток из дорожных лотков и внутриквартальных проездов поступает в дождеприемные колодцы ливневой канализации. Длину свободного пробега потока воды от водораздельной точки до первых дождеприемных колодцев принимают 75-250 м в зависимости от уклонов лотка дороги и размера водосборной площади на этом участке стока. 
Высота наполнения лотков проезжей части не должна превышать 8-10 см при высоте борта 15 см. Количество пропускаемой по лотку воды зависит от наполнения лотка и уклона по лотку дороги. 

Сеть ливневой канализации состоит из главного коллектора бассейна и присоединений боковой сети водостоков. Главный коллектор бассейна устраивают взамен упраздняемого тальвега бассейна. Трассу главного коллектора располагают в пределах "красных линий" улицы, бульвара или технической полосы, выделенной для прокладки магистральных подземных коммуникаций. 

По эксплуатационным соображениям трассу сети ливневой канализации целесообразно располагать вне пределов проезжей части улиц, чтобы при присоединении боковой сети не разрушить дорожное покрытие. Для нормальной эксплуатации сети ливневой канализации на углах поворотов, в местах присоединений боковой сети, а также в местах изменения размеров и уклонов труб устанавливают смотровые колодцы. Для приема организованного стока в лотках дороги и на перекрестках улиц устанавливают дождеприемные колодцы. 
При этом стремятся к созданию удобных условий для движения пешеходов и транспорта, а также к удовлетворению требований общего благоустройства территории и защиты городских сооружений от вредного влияния поверхностных вод. 

Санитарно-техническое состояние поверхностного стока и защита открытых водотоков от загрязнения.

Поверхностный сток, сформированный в пределах застроенной и благоустроенной городской территории, по санитарному состоянию значительно отличается от стока сформированного в естественных условиях поверхности. Поверхность незастроенной территории обычно занята лугами, пашнями, лесом или другой растительностью, в этих условиях поверхностный сток формируется малозагрязненным. 

При освоении территории в градостроительных целях характер использования территории резко изменяется: возникает жилая застройка, сооружают комплексы промышленных предприятий, городские улицы оборудуются дорогами для движения автотранспорта. Создаются коммунальные зоны, автобазы, различные малые или большие предприятия и т.д.
 Воздушный бассейн городов загрязняется отработанными продуктами горения, поступающими в воздух из дымовых труб промышленных предприятий, а также из выхлопных труб автотранспорта. В результате этого на поверхность городской территории выпадает большое количество производственной пыли и сажи, а при движении автотранспорта на проезжей части улиц и дорог остаются остатки нефтепродуктов, смазочные материалы и другие вещества. 
Перечисленные загрязнения смываются поливочными и дождевыми водами с поверхности слабопроницаемых покрытии и попадают в сеть ливневой канализации. 

Концентрация загрязнений дождевого стока взвешенными и эфирорастворимыми веществами будет зависеть от санитарно-технического состояния различных районов городской территории и количества выпадающих на поверхность осадков. В центральных районах города в районах новой жилой застройки с высоким уровнем благоустройства и хорошей эксплуатацией территории загрязненность дождевого стока будет меньше, чем в промышленных зонах и на проездах с интенсивным движением автотранспорта. 

Кроме дождевых и талых вод, а также вод от поливки и мытья улиц в ливневую сеть поступают выпуски с территории автопарков от мойки автомобилей, слабозагрязненные отработанные воды промышленных предприятий, а также выпуски от снеготаялок. 

Современное производство потребляет большое количество воды, которую забирают из озер, больших и малых речек. После завершения технологического процесса воду в виде загрязненного промышленного стока подчас сбрасывают в те же озера и реки. В зависимости от характера производства отработанная вода может содержать минеральные взвеси и отходы различных материалов, биологические отходы, химические и радиоактивные продукты. 
Количество потребляемой чистой воды, м, при производстве 1 т некоторых видов продукций: 

Прокат- 1,5-10 

Сахар - 13-16,5 

Кокс - 1,5-30 

Серная кислота - 60-139 

Кожа- 82-110 

Каучук (синтетический) - 250 

Тонкое сукно- 300-600 

Искусственный шелк - 1000-1500 

Капрон- 2500 

Как видно из приведенных данных, для производства 1 т новых материалов потребление чистой воды возрастает иногда во много раз. 

В установившейся практике проектирования сети ливневой канализации каждому бассейну стока соответствует отдельный выпуск главного коллектора водостока. С увеличением площади застраиваемой территории число отдельных бассейнов стока, сбрасывающих загрязненный сток в проточные водоемы, будет соответственно увеличиваться. 
Одновременно с увеличением площади застраиваемой территории санитарно-гигиеническое состояние больших и малых речек, протекающих в пределах городской территории, ухудшается. Небольшие речки, расположенные в пределах застраиваемой территории, лишенныe естественных источников питания, превращаются в сточные канавы и их заключают в подземные трубы. 

В составе проектов планировки и застройки городской территории, а также проектов реконструкции старых городов разрабатывают генеральную схему развития сети ливневой канализации. Для защиты открытых проточных водотоков от загрязнения намечают мероприятия для осветления поверхностного стока перед сбросом его в эти водотоки. 
Выбор мероприятий по защите городских водотоков от загрязнения должен быть экономически обоснован и технически оправдан. Он зависит от размеров площади застраиваемой территории, природных особенностей, а также от характера промышленных и других сооружений, размещаемых в пределах площади городской застройки. 
Для улучшения санитарно-технического состояния открытых водотоков, расположенных в пределах застроенной территории, предусматриваются: 

а) переключение существующих выпусков сточных и промышленных вод в отводящий коллектор фекальной канализации (полураздельная сеть) с последующей очисткой загрязненного стока на очистных сооружениях; 

б) локальная и кустовая очистка промышленных вод на территории промышленных предприятий; 

в) мероприятия по предупреждению загрязнения поверхностных вод: хорошо организованная служба эксплуатации промышленных и автопарковых территорий, а также территорий нефтебаз и других загрязненных площадей; 

г) очистка дна водоемов от наносов ила и грязи с заменой вынутого грунта песком. 

При раздельной системе канализации, если по условиям сложившейся застройки невозможно проложить отводящий коллектор за пределы городской территории, а также по экономическим соображениям, осветление поверхностного стока производят на сооружениях, расположенных в пределах городской территории. В этом случае на устьевых участках отдельных коллекторов или объединенной их группы устраивают технические водоемы - отстойники. 
При централизованной системе очистки поверхностного стока сток из главных коллекторов отдельных бассейнов выпускают в береговые каналы, по которым загрязненный сток отводят на очистные сооружения, расположенные за пределами городской территории. 

Более удобной в техническом и экономическом отношении следует считать комбинированную систему защиты проточных водотоков от загрязнения, разработанную с учетом местных особенностей застраиваемой территории. На менее загрязненных участках реки при вступлении ее на городскую территорию ограничиваются улучшением санитарно-гигиенических условий в реке, выполняя работы, перечисленные в пунктах а, б, в и г.
 Ниже этого участка с учетом местных особенностей территории устраивают сооружения для осветления поверхностного стока перед выпуском его в открытые городские водотоки. На нижнем участке течения реки, расположенном в пределах промышленной и коммунальной зон, устраивают централизованную систему защиты открытых водотоков с отводом загрязненного стока на очистные сооружения, расположенные за пределами городской территории. Границы отдельных зон при применении одинаковых решений будут зависеть от характера планировки и застройки территории.
 Основными типами рекомендуемых сооружений по осветлению поверхностного стока являются стационарные щитовые заграждения, располагаемые в прибрежной части русла реки; пруды-отстойники и сооружения закрытого типа. 
4.2. Защита территории от затопления.

Инженерная защита территории от затопления и подтопления должна быть направлена на предотвращение или уменьшение народнохозяйственного, социального и экологического ущерба, который определяется снижением количества и качества продукции различных отраслей народного хозяйства, ухудшением гигиенических и медико-санитарных условий жизни населения, затратами на восстановление надежности объектов на затапливаемых и подтопленных территориях.

При проектировании инженерной защиты от затопления и подтопления следует определять целесообразность и возможность одновременного использования сооружений и систем инженерной зашиты а целях улучшения водообеспечения и водоснабжения, культурно-бытовых условий жизни населения, эксплуатации промышленных и коммунальных объектов, а также в интересах энергетики, автодорожного, железнодорожного и водного транспорта, добычи полезных ископаемых, сельского, лесного, рыбного и охотничьего хозяйств, мелиорации, рекреации и охраны природы, предусматривая в проектах возможность создания вариантов сооружений инженерной защиты многофункционального назначения.

 Проект сооружений инженерной зашиты должен обеспечивать:

· надежность защитных сооружений, бесперебойность их эксплуатации при наименьших эксплуатационных затратах;

· возможность проведения систематических наблюдений за работой и состоянием сооружений и оборудования;

· оптимальные режимы эксплуатации водосбросных сооружений;

· максимальное использование местных строительных материалов и природных ресурсов.

При защите территории, на которой расположены объекты различных классов, класс сооружений инженерной зашиты должен, как правило, соответствовать классу большинства защищаемых объектов. При этом отдельные объекты с более высоким классом, чем класс, установленный для сооружений инженерной защиты территории, могут защищаться локально. 
Классы таких объектов и их локальной защиты должны соответствовать друг другу.

Нормы осушения (глубины понижения грунтовых вод, считая от проектной отметки территории) при проектировании защиты от подтопления принимаются в зависимости от характера застройки защищаемой территории в соответствии с таблицей 2
Таблица 2

Нормы осушения 

	Характер застройки
	Норма осушения, м

	1. Территории крупных промышленных зон и комплексов
	До 15

	2. Территории городских промышленных зон, коммунально-складских зон, центры крупнейших, крупных и больших городов
	5

	3. Селитебные территории городов и сельских населенных пунктов
	2

	4. Территории спортивно-оздоровительных объектов и учреждений обслуживания зон отдыха
	1

	5. Территории зон рекреационного и защитного назначения (зеленые насаждения общего пользования, парки, санитарно-защитные зоны)
	1


Нормы осушения сельскохозяйственных земель определяются а соответствии со СНиП II-52-74.

Нормы осушения территорий разработки полезных ископаемых определяются с учетом требований СНиП 2.06.14-85.
Нормы осушения на сопряженных городских, сельскохозяйственных и других территориях, используемых различными землепользователями, определяются с учетом требований каждого землепользователя.

 Классы защитных сооружений от подтопления следует назначать в зависимости от норм осушения и расчетного понижения уровня грунтовых вод по таблице 3
Таблица 3
Классы защитных сооружений
	Нормы осушения, м
	Расчетное понижение уровня грунтовых вод, м, для классов сооружений

	
	I
	II
	III
	IV

	До 15
	Св. 5
	До 5
	-
	-

	5
	-
	Св. 3
	До 3
	-

	2
	-
	-
	-
	До 2


 Максимальные расчетные уровни грунтовых вод на защищаемых территориях следует принимать по результатам прогноза в соответствии с Расчетные расходы регулируемого стока дождевых вод следует принимать по СНиП 2.04.03-85.
Защиту территорий от затопления следует осуществлять:

· обвалованием территорий со стороны реки, водохранилища или другого водного объекта;

· искусственным повышением рельефа территории до незатопляемых планировочных отметок;

· аккумуляцией, регулированием, отводом поверхностных сбросных и дренажных вод с затопленных, временно затопляемых, орошаемых территорий и низинных нарушенных земель.

В состав средств инженерной защиты от затопления могут входить: дамбы обвалования, дренажи, дренажные и водосбросные сети, нагорные водосбросные каналы, быстротоки и перепады, трубопроводы и насосные станции.

В зависимости от природных и гидрогеологических условий защищаемой территории системы инженерной защиты могут включать несколько вышеуказанных сооружений либо отдельные сооружения.

Состав защитных сооружений на подтопленных территориях следует назначать в зависимости от характера подтопления (постоянного, сезонного, эпизодического) и величины приносимого им ущерба. Защитные сооружения должны быть направлены на устранение основных причин подтопления в соответствии с требованиями.

При выборе систем дренажных сооружений должны быть учтены форма и размер территории, требующей дренирования, характер движения грунтовых вод, геологическое строение, фильтрационные свойства и емкостные характеристики водоносных пластов, область распространения водоносных слоев с учетом условий питания и разгрузки подземных вод, определены количественные величины составляющих баланса грунтовых вод, составлен прогноз подъема уровня грунтовых вод и снижения его при осуществлении защитных мероприятий.

На основе водобалансовых, фильтрационных, гидродинамических и гидравлических расчетов, а также технико-экономического сравнения вариантов следует производить выбор окончательной системы дренирования территорий.

 При расчете дренажных систем необходимо определять рациональное их местоположение и заглубление, обеспечивающее нормативное понижение грунтовых вод на защищаемой территории в соответствии с требованиями.

На защищаемых от подтопления территориях в зависимости от топографических и геологических условий, характера и плотности застройки, условий движения подземных вод со стороны водораздела к естественному или искусственному стоку следует применять одно-, двух-, многолинейные, контурные и комбинированные дренажные системы.

При проектировании инженерной защиты необходимо соблюдать следующие основные требования:

· при размещении средств инженерной защиты на мерзлых основаниях, особенно при наличии в них сильнольдистых грунтов и погребенных льдов, не допускать нарушения растительного покрова; 
· вертикальную планировку следует осуществлять только подсыпками. 
· не допускать сосредоточенный сброс поверхностных вод в пониженные места, приводящий к нарушению естественного гидротермического режима водотока и режима грунтовых вод;

· в зоне раздела талых и мерзлых грунтов учитывать возможность развития криогенных процессов (пучение при промерзании, термокарст при оттаивании, развитие наледей с формированием напорных вод с большими давлениями и т.п.);

· не допускать нарушения гидроизоляции и теплоизоляции водопроводящих систем, особенно систем теплоснабжения.

Инженерные сети на защищаемых территориях населенных пунктов и на промышленных площадках следует, как правило, объединять в совмещенные коллекторы и обеспечивать их незамерзаемость, повышенную герметичность, надежность и долговечность, а также возможность доступа к ним в аварийных случаях для ремонта.

Оградительные, противопаводковые и струенаправляющие дамбы следует проектировать талого, мерзлого или комбинированного типа с использованием вечномерзлых грунтов, предусматривая при необходимости в теле дамбы и на низовом откосе дренажные системы или охлаждающие устройства.

Необходимость и целесообразность защиты берегов рек и внутренних водоемов (озер, водохранилищ) от временного затопления и подтопления в зоне распространения вечномерзлых грунтов следует обосновывать с учетом ожидаемого ущерба народному хозяйству и термокарстовоабразивной переработки берегов.

4.3. Борьба с оврагами, оползнями, селевыми потоками и снежными лавинами.

Активные мероприятия по предупреждению оползней, селей, обвалов предусматривают строительство инженерных и гидротехнических сооружений.

Для предотвращения оползневых процессов сооружаются подпорные стенки, контрбанкеты, свайные ряды и другие сооружения. Наиболее эффективными противооползневыми сооружениями являются контрбанкеты. Они устраиваются у подошвы потенциального оползня и, создавая упор, препятствуют смещению грунта.

К активным мероприятиям относятся и достаточно простые, не требующие для своего осуществления значительных ресурсов и расхода строительных материалов, а именно:

· для снижения напряженного состояния откосов часто проводится
срезка земельных масс в верхней части и укладка их у подножия;

· подземные воды выше возможного оползня отводят устройством
дренажной системы;

· защита берегов рек и морей достигается завозом песка и гальки, а
склонов — посевом трав, насаждением деревьев и кустарников.

Гидротехнические сооружения применяются и для защиты от селей. Эти сооружения по характеру воздействия на селевые потоки подразделяются на селерегулирующие, селеделительные, селезадерживающие и селетрансформирующие.

К селерегулирующим гидротехническим сооружениям относят селепропускные (лотки, селедуки, селеотводы), селенаправляющие (дамбы, подпорные стенки, опояски), селесбрасывающие (запруды, пороги, перепады) и селеотбойные (полузапруды, шпоры, бумы) устройства, сооружаемые перед дамбами, опоясками и подпорными стенками.

Селеделительными являются тросовые селерезы, селеоградители и селевые запруды. Они устраиваются для задержания крупных обломков материала и пропуска мелких частей селевого потока.

К селезадерживающим гидротехническим сооружениям относят плотины и котлованы. Плотины могут быть глухого типа и с отверстиями. Сооружения глухого типа используются для задержания всех видов горных стоков, а с отверстиями — для задержания твердой массы селевых потоков и пропуска воды.

Селетрансформирующие        гидротехнические сооружения (водохранилища) используются для перевода селевого потока в паводок путем его пополнения водой из водохранилищ.

Сель эффективнее не задерживать, а направлять мимо населенных пунктов, сооружений с помощью селеотводных каналов, селеотводных мостов и селеспусков.

В обвалоопасных местах могут осуществляться мероприятия по переносу отдельных участков дорог, линий электропередачи и объектов в безопасное место, а также активные меры по устройству инженерных сооружений — направляющих стенок, предназначенных для изменения направления движения обваленных пород.

Наряду с мерами предупредительного и защитного характера важную роль в профилактике возникновения этих стихийных бедствий и в снижении ущерба от них играет наблюдение за оползне-, селе- и обвалсопасными направлениями, предвестниками этих явлений и прогнозирование возникновения оползней, селей и обвалов.

Системы наблюдения и прогнозирования организуются на основе учреждений гидрометеослужбы и базируются на тщательных инженерно-геологических и инженерно-гидрологических исследованиях. Наблюдения осуществляются специализированными оползневыми и селевыми станциями, селевыми партиями и постами. 
Объектами наблюдений являются перемещения грунтов и оползневые подвижки, изменения уровней воды в колодцах, дренажных сооружениях, буровых скважинах, реках и водоемах, режимы подземных вод. Полученные данные, характеризующие предпо​сылки оползневых перемещений, селевых потоков и обвальных явлений, обрабатываются и представляются в виде долгосрочных (на года), краткосрочных (месяцы, недели) и экстренных (часы, минуты) прогнозов.

Правила поведения людей при возникновении селевых потоков, оползней и обвалов.
Население, проживающее в оползне-, селе- и обвалоопасных зонах, должно знать очаги, возможные направления и характеристики этих опасных явлений. На основе прогнозов до жителей заблаговременно доводится информация об опасности оползневых, селевых, обвальных очагов и о возможных зонах их действия, а также о порядке подачи сигналов об опасности. Это снижает воздействие стрессов и паники, которые могут возникнуть при передаче экстренной информации о непосредственной угрозе.

Население опасных горных районов обязано заботиться об укреплении домов и территории, на которой они возведены, участвовать в работах по возведению защитных гидротехнических и других инженерных сооружений.

Первичная информация об угрозе оползней, селей и обвалов поступает с оползневых и селевых станций, партий и постов гидрометеослужбы. Важным является то, чтобы эта информация была доведена по назначению своевременно. 
Оповещение населения по поводу стихийных бедствий проводится установленным порядком посредством сирен, по радио, телевидению, а также по местным системам оповещения, непосредственно связывающим подразделения гидрометеослужбы, службы МЧС с населенными пунктами, размещенными в опасных зонах.

При угрозе оползня, селя или обвала организуется заблаговременная эвакуация населения, сельскохозяйственных животных и имущества в безопасные места.

Покидаемые жителями дома или квартиры приводятся в состояние, способствующее снижению последствий стихийного бедствия "и возможного воздействия вторичных факторов, облегчающее впоследствии их раскопки и восстановление. Поэтому переносимое имущество со двора или балкона надо убрать в дом, наиболее ценное, что нельзя взять с собой, укрыть от воздействия влаги и грязи. Двери, окна, вентиляционные и другие отверстия плотно закрыть. Электричество, газ, водопровод отключить. Легковоспламеняющиеся и ядовитые вещества удалить из дома и разместить в отдаленных ямах или отдельно стоящих погребах. Во всем остальном следует действовать в соответствии с порядком, установленным для организованной эвакуации.

В случае, если заблаговременное предупреждение об опасности отсутствовало и жители были предупреждены об угрозе непосредственно перед наступлением стихийного бедствия или заметили его приближение сами, каждый, не заботясь об имуществе, производит экстренный выход в безопасное место самостоятельно. 
При этом об опасности должны предупреждаться близкие, соседи, все встречающиеся по пути люди. Для экстренного выхода необходимо знать пути движения в ближайшие безопасные места. Эти пути определяются и доводятся до населения на основе прогноза наиболее вероятных направлений прихода оползня (селя) к данному населенному пункту (объекту). 
Естественными безопасными путями для экстренного выхода из опасной зоны являются склоны гор и возвышенностей, не предрасположенные к оползневому процессу. При подъеме на безопасные склоны нельзя использовать долины, ущелья и выемки, поскольку в них могут образовываться побочные русла основного селевого потока. В пути следует оказывать помощь больным, престарелым, инвалидам, детям и ослабевшим. 
Для передвижения по возможности используются личный транспорт, подвижная сельскохозяйственная техника, верховые и вьючные животные.

В случае, когда люди и сооружения оказываются на поверхности движущегося оползневого участка, следует передвигаться по возможности вверх, остерегаться скатывающихся глыб, камней, обломков, конструкций, земляного вала, осыпей. При высокой скорости оползня возможен сильный толчок при его остановке, а это представляет большую опасность для находящихся на оползне людей.

После окончания оползня, селя или обвала людям, перед этим спешно покинувшим зону бедствия и переждавшим опасность в ближайшем безопасном месте, убедившись в отсутствии повторной угрозы, следует вернуться в эту зону для розыска и оказания помощи пострадавшим.

Глава 5. Проектирование основных инженерных коммуникаций города.

5.1. Виды подземных инженерных сетей: системы водоснабжения, канализации, теплоснабжения, газоснабжения, электроснабжения, а так же теле- и радиосвязи.

Инженерные сети подразделяют следующим образом:
сети общего назначения — водопроводные, канализационные, водосточные, теплофикационные, газовые, дренажные; электросети всех видов; сети производственные или технологические— для передачи жидких и газообразных продуктов, легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, а также взрывоопасных и инертных газов.
Для промышленного предприятия или групп предприятий надлежит проектировать единую систему инженерных сетей, размещаемых в специально отведенных технических полосах.
Инженерные сети могут быть подземными, наземными и надземными, а также могут располагаться в открытых траншеях. Для уменьшения ширины улиц и удобства эксплуатации сетей при размещении последних следует, как правило, применять совмещенную прокладку сетей различного назначения в общих коллекторах, траншеях, каналах или эстакадах с соблюдением соответствующих санитарных и противопожарных требований и правил безопасности эксплуатации сетей. Большую часть сетей обычно располагают под землей. Поэтому выбор ширины внутризаводских улиц и проездов в значительной степени зависит от организации подземного хозяйства. 
Поскольку сети подземного хозяйства для ремонта или осмотра могут потребовать вскрытия, следует избегать укладки их под проезжей частью, разрушение и восстановление которой сопряжено со значительными затратами. Под проезжей частью могут быть размещены только сети ливневой канализации и проходные тоннели, не требующие вскрытия при авариях.
Ширина улиц и проездов по условиям размещения инженерных сетей принимается иногда больше, чем это необходимо для санитарной и пожарной безопасности в соответствии с технической необходимостью.
Bce подземные сети следует трассировать прямолинейно и параллельно линиям застройки магистралей, улиц и проездов. Укладка сетей (при траншейной индивидуальной прокладке) должна вестись в определенной последовательности от линии застройки к проезжей части.
Подземные сети не допускается размещать в зоне распространения давления от фундаментов зданий и сооружений. Поэтому ближе к зданию должны укладываться сети, требующие наименьшего заглубления, а за ними — сети большего заглубления.
Подземные сети при одностороннем размещении на внутризаводском проезде необходимо укладывать в следующей последовательности от линии застройки к проезжей части: слаботочные сети, технологические сети в зависимости от назначения, теплопроводы (в том числе укладываемые в каналах), газопроводы, водопроводы, канализационные сети, водостоки.
Расстояния между сетями должны быть минимальными. При их назначении принимается модуль 100 мм или укрупненный модуль 600 мм. Пересечения проездов и улиц инженерными сетями и коммуникациями, а также устройства ответвлений, вводов и выпусков следует осуществлять под прямым (или близким к нему) углом.
Совместная прокладка сетей в тоннеле (а также на эстакаде) должна производиться с учетом особенностей отдельных сетей и их влияния на соседние, сети. Допускается группировать тепловые сети с водопроводными (водопроводные линии размещаются под тепловыми), тепловые сети с воздуховодами, энергетические сети с некоторыми видами технологических сетей (транспортирующих негорючие и невоспламеняющие жидкости, инертные газы и пр.), некоторые виды самотечных сетей малых диаметров (материалопроводы, если это допускается то условиям техники безопасности).
Самотечные сети ливневой и хозяйственно-фекальной канализадеи, вследствие больших диаметров сетей и уклонов, а также санитарно-гигиенических требований, в тоннелях не укладывают. По тем же причинам и условиям техники безопасности, а также в соответствии с противопожарными требованиями не допускается укладка в тоннелях и общих каналах газопроводов и некоторых других видов сетей и коммуникаций.
Особое влияние на архитектурную организацию проездов оказывают тепловые сета, которые чаще всего укладывают в проходных каналах-тоннелях и непроходных каналах. Наземные надстройки тоннеля, как вентиляционные шахты и входы, следует относить с оси тоннеля и располагать в зоне зеленых насаждений. Большие габариты проходных тоннелей, достигающие высоты 3 м и ширины 4 м и более, почти исключают возможность пересечения с ними самотечных сетей. Пересечение этих сетей с тоннелем влечет за собой или излишнее заглубление самотечных линий с устройством дополнительной перекачки, или необходимость укладки дюкеров. При малых уклонах и самотечных сетях дюкер быстро засоряется и неудобен в эксплуатации. Поэтому правильный выбор трассы теплофикационного тоннеля приобретает большое значение в инженерном и архитектурно-планировочном отношении.
Проходные тоннели в местах их примыкания к производственным корпусам должны иметь удобные соединения с подвалами зданий.
Для наиболее целесообразной увязки между собой всех подземных сетей следует составлять сводный план подземных коммуникаций и руководствоваться им при детальной разработке отдельных сетей. 
Для многих сетей по технико-экономическим показателям или местным условиям (высокое стояние уровня грунтовых вод, отсутствие свободных мест в профиле проезда и т. д.) может быть целесообразна надземная прокладка, осуществляемая по стенам и кровлям зданий, столбам, мачтам или по эстакадам. Надземная прокладка допускается для всех коммуникаций сетей, кроме противопожарных водопроводов, канализации, промышленных, сточных, фекальных и ливневых вод.
Высота расположения надземных сетей должна обеспечивать проезд наземного транспорта. Развитые надземные инженерные коммуникации следует рассматривать как существенный элемент в архитектуре предприятий, особенно предприятий химии, нефтедобычи, нефтепереработки и т. п.
Наземная прокладка инженерных сетей (на столбиках, специальных прокладках и пр.) целесообразна в особых местных условиях, например в районах вечной мерзлоты. В строительстве получает распространение наземная прокладка в открытых траншеях, допускаемая при условии соблюдения техники безопасности и соответствующей защиты сетей от повреждений.
 Размещение наземных трубопроводов не должно стеснять движения транспорта. В связи с этим над открытыми траншеями предусматривается устройство мостиков. Наземные сети, однако, не допускается располагать в пределах полосы, отведенной для укладки подземных сетей в траншеях и непроходных каналах, требующих периодического доступа к ним при эксплуатации.
Не менее важным вопросом инженерного решения планировки территории является организация рельефа площадки, связанная с так называемой вертикальной планировкой, необходимой в следующих случаях:
· для установления отметок полов зданий и и сооружений;
для устройства железнодорожных путей при допускаемых техническими условиями уклонах (без значительных насыпей и выемок во избежание нежелательных пересечений путями территории промышленного района и заводских площадок);

· для согласования профиля безрельсовых дорог и проездов с отметками железнодорожных путей и полов зданий и сооружений; для обеспечения отвода атмосферных вод с территории предприятий, предотвращения повышения уровня грунтовых вод и заболачиваемости участков; 
· для устройства при наличии сложного рельефа террас, лестниц, пандусов, подпорных стенок и т. п.;
· для согласования глубины заложения фундаментов, подземных сетей и сооружений с проектируемым рельефом территории; 
· для определения объема земляных работ на площадке предприятия и территории промышленного района— баланс земляных работ.

При крупных размерах участка даже небольшой уклон поверхности может дать значительную разность отметок, приведение же их к одному уровню требует дорогостоящих планировочных работ. При выборе отметок планировки территории в целях уменьшения земляных работ следует исходить из условий наименьшего изменения существующего рельефа и уравнения объемов выемок и насыпей, соблюдения удобства прокладки и эксплуатации транспортных путей, сетей коммуникаций, отвода атмосферных вод и прочих планировочных требований.
В зависимости от типа зданий и плотности застройки территории применяют сплошную, выборочную, или местную, и смешанную систему вертикальной планировки.

5.2. Принципы трассирования и технико-экономические характеристик линейных сооружений: электроснабжение; газоснабжение; водоснабжение; канализационные и очистные сооружения; теплофикация; системы связи.

Размещение распределительных трасс подземных сетей на территории микрорайона и жилых кварталов зависит от общего планировочного решения и рельефа местности.

Расстояния от подземных сетей до зданий, сооружений, зеленых насаждений и до соседних подземных сетей регламентируются. Все траншеи подземных сетей располагают вне зоны давления в грунте от зданий, что способствует сохранению целостности основания фундаментов здания, предохранению его от размыва. Соблюдение нормативных расстояний, кроме того, предотвращает возможность повреждений, а в случае необходимости обеспечивает условия для ремонта. 
Минимальные значения этих расстояний даны в СНиП 2.07.01-89.

Прокладку подземных инженерных сетей можно производить тремя способами: 
1) раздельным способом, когда каждую коммуникацию прокладывают в грунте отдельно с соблюдением соответствующих санитарно-технологических и строительных условий размещения независимо от способов и сроков устройства остальных коммуникаций;
 2) совмещенным способом, когда одновременно в одной траншее укладывают коммуникации различного назначения; 
3) в совмещенном коллекторе, когда в одном коллекторе совместно располагают сети различного назначения.
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Рисунок 3. Пример размещения инженерных сетей: а - в общей траншее; б - в непроходном коллекторе; в - в проходном коллекторе; 1 - теплосеть; 2 - газопровод; 3 - водопровод; 4 - водосток; 5 - канализация; 6 - кабели связи; 7 - силовые кабели
Двумя последними способами прокладывают инженерные сети одного направления. В случае, когда сеть подземных коммуникаций настолько развита, что места в траншеях недостаточно, применяют третий способ.

Раздельный способ прокладки подземных сетей имеет большие недостатки, так как значительные земляные работы при вскрытии одной коммуникации могут способствовать повреждениям на других вследствие изменения давления и связности грунта. Кроме того, сроки строительства увеличиваются из-за того, что коммуникации прокладывают последовательно.

При совмещенном способе трубопроводы укладывают одновременно, причем в одной траншее могут располагаться кабели, трубопроводы и непроходные каналы. 
Этот способ применим при реконструкции улиц или создании новой застройки, так как объем земляных работ сокращается на  20...40 %.

Прокладка сетей в совмещенном коллекторе позволяет сократить объем земляных работ и сроки строительства. Этот способ значительно облегчает эксплуатацию, упрощает ремонт и замену коммуникации без проведения земляных работ. 
При прокладке сетей в совмещенном коллекторе можно устраивать отдельные коммуникации даже после окончания нулевого цикла строительства. В коллекторе могут размещаться идущие в одном направлении тепловые сети диаметром от 500 до 900 мм, водоводы диаметром до 500 мм, свыше десяти кабелей связи и силовых кабелей напряжением до 10 кВ. Допускается расположение в общих коллекторах воздуховодов, напорных трубопроводов водопровода, канализации. Не разрешается совместная прокладка газопроводов и трубопроводов с горючими и легковоспламеняющимися веществами.

Коллекторы различают по конструкции, размерам, форме поперечного сечения. Коллектор представляет собой проходную (в рост человека), полупроходную (ниже 1,5 м) или непроходную галерею из сборных железобетонных конструкций.

Проходные коллекторы необходимо оборудовать приточной естественной и механической вентиляцией для обеспечения внутренней температуры в пределах 5... 30 °С и не менее трехкратного обмена воздуха за 1 ч, а также электрическим освещением и откачивающими устройствами.

Сети мелкого и глубокого заложения. Подземные коммуникации города являются важнейшим элементом инженерного оборудования и благоустройства, удовлетворяющим необходимым санитарно-гигиеническим требованиям и обеспечивающим высокий уровень удобств для населения. 
Подземные коммуникации включают в себя сети горячего и холодного водоснабжения, газификации, энергоснабжения, сигнализации специального назначения, телефонизации, радиовещания, телеграфа, канализации, водостока (ливневая канализация), дренажа, а также новые осваиваемые виды (пневматическая почта, мусороудаление) и т.д.

Городские подземные коммуникации постоянно развиваются, представляя собой сложную и важную часть городского «организма». Подземные сети подразделяют на транзитные, магистральные и распределительные (разводящие).

К транзитным относятся те подземные коммуникации, которые проходят через город, но в городе не используются, например газопровод, нефтепровод, идущий от месторождения через данный город.

К магистральным относятся основные сети города, по которым подаются или отводятся основные виды носителей в городе, рассчитанные на большое число потребителей. Их располагают обычно в направлении основных транспортных магистралей города.

К распределительным (разводящим) сетям относятся те коммуникации, которые ответвляются от магистральных и подводятся непосредственно к домам.

Подземные сети имеют разную глубину заложения. Сети мелкого заложения располагают в зоне промерзания грунта, а сети глубокого заложения - ниже зоны промерзания. Глубину промерзания грунта определяют по СНиП 23-01-99. Для Москвы, например, она составляет 140 см.

К сетям мелкого заложения относятся сети, эксплуатация которых допускает значительное охлаждение: электрические слаботочные и силовые кабели, кабели телефонной и телеграфной связи, сигнализации, газопроводы, теплосети. К сетям глубокого заложения относятся подземные коммуникации, которые нельзя переохлаждать: водопровод, канализация, водосток. Для подземных сетей могут использоваться стальные, бетонные, железобетонные, асбестоцементные, керамические и полиэтиленовые трубопроводы.

Водоснабжение. Одним из необходимых условий городского благоустройства является водоснабжение. Система водопровода учитывает количество потребителей и норму потребления воды. Для всех категорий потребителей существуют свои нормы. Населению вода требуется для удовлетворения физиологических потребностей: приготовления пищи, поддержания гигиены, хозяйственно-бытовой деятельности. 
Норма потребления воды одним человеком в сутки колеблется в зависимости от степени благоустройства города. Для населения крупных городов, обеспеченного холодным и горячим водоснабжением, норма потребления воды на 1 чел. составляет около 400 л/сут. В эту норму входит расход воды на нужды предприятий коммунального обслуживания населения (бани, парикмахерские, прачечные, предприятия общественного питания и т.д.). Другой потребитель воды - промышленные предприятия, почти в каждом из которых технологический процесс связан с расходом большого количества воды.

В городе также учитывается расход воды на пожаротушение, полив зеленых насаждений и в зависимости от климатических условий - на обводнение городской территории.

В зависимости от количества подаваемой воды выбирают систему водоводов. Они могут представлять две и более параллельных нитей. Вода к потребителям приходит из источника водоснабжения (реки, подземные воды, моря) через очистные сооружения, где она фильтруется, обесцвечивается, обеззараживается хлором, озоном, водородом или ультрафиолетовыми лучами, опресняется и отстаивается.

Трубопроводы делают стальными, чугунными, железобетонными и пластмассовыми, из поливинилхлорида и полиэтилена.

При проектировании водопроводных сетей очень важно предусмотреть сохранение в трубах необходимой температуры воды. Следовательно, она не должна чрезмерно охлаждаться и нагреваться. Поэтому принято, что водопроводные сети, как правило, укладывают под землей. Но при технологическом и технико-экономическом обосновании допускаются и другие виды размещения.

Чтобы исключить переохлаждение и промерзание водопроводных труб, глубина их заложения, считая до низа, должна быть на 0,5 м больше расчетной глубины проникания в грунт нулевой температуры, т. е. глубины промерзания грунта. Для предупреждения нагревания воды в летнее время года глубину заложения трубопроводов следует принимать не менее 0,5 м, считая до верха труб. Глубину заложения производственных трубопроводов необходимо проверять из условия предупреждения нагревания воды лишь в том случае, если оно недопустимо по технологическим соображениям.

Водопроводные сети делают кольцевыми и в редких случаях тупиковыми, так как они менее удобны при ремонте и эксплуатации, и в них может застаиваться вода.

Диаметр труб принимают расчетом в соответствии с указаниями СНиП 2.04.02-84. Диаметр труб водопровода, объединенного с противопожарным, для городских районов составляет не менее 100 и не более 1000 мм. В водопроводной сети поддерживается свободный напор не менее 10 м водяного столба, что обеспечивает возможность использовать водопроводную сеть для тушения пожаров. 
Для этой цели на всей протяженности водопроводной сети через 150 м устанавливают специальные устройства для подключения пожарных шлангов - гидрантов. Нормами предусмотрено, что для наружного пожаротушения необходим расход воды 100 л/с.

Благодаря свободному напору в водопроводной сети не менее 10 м здания небольшой этажности обеспечиваются водой без дополнительного насоса. В зданиях повышенной этажности создается дополнительный напор местными насосами.

Расположение линий водопровода на генеральных планах, а также минимальные расстояния в плане и при пересечении от наружной поверхности труб до сооружений и инженерных сетей должны приниматься в соответствии со СНиП 2.07.01-89.

На водопроводных сетях для правильной эксплуатации и ремонта устраивают водопроводные колодцы. Их выполняют из сборного железобетона или из местных материалов. При расположении уровня грунтовых вод выше дна колодца предусматривают гидроизоляцию его дна и стен на 0,5 м выше уровня грунтовых вод.

Водопроводные трубы для полива, заполнения открытых бассейнов, функционирования фонтанов действуют только летом, поэтому их разрешается прокладывать на глубине 0,5 м.

Горячее водоснабжение устраивают в городах с высоким уровнем благоустройства. Снабжение горячей водой жилых домов производится квартальными системами централизованного горячего водоснабжения от отдельно стоящих центральных тепловых пунктов (ЦТП), которые, как правило, располагаются в центре обслуживаемого участка. Тепловую мощность ЦТП выбирают с учетом перспективного строительства.

Сеть горячего водоснабжения рассчитывают при централизованной системе водоснабжения на два режима работы: режим водоразбора горячей воды в часы максимального водопотребления; режим циркуляции воды в часы минимального водоразбора.

Для сетей горячего водоснабжения используют водогазопроводные оцинкованные трубы, соединяемые резьбой или сваркой. Уклон трубопроводов принимается не менее 0,002. Трубы изолируют для уменьшения теплопотерь. Прокладка труб горячего водоснабжения допускается бесканальным способом (непосредственно в грунте) или в каналах совместно с тепловыми сетями.

Канализация. Необходимой системой очистки населенных мест от сточных вод является канализация. Ее задача - удаление воды, загрязненной в результате хозяйственно-бытовой деятельности человека и работы промышленных предприятий, использующих воду в технологическом процессе.

Канализация может быть общесплавная и раздельная. Общесплавная канализация осуществляет отвод одной системой трубопроводов ливневых сточных вод, которые поступают после дождя с городских территорий через дождеприемные решетки, и хозяйственно-фекальных, поступающих из жилых домов.
 При раздельной канализации применяются две независимые системы отвода сточных вод: ливневая канализация (водосток), хозяйственно-фекальная. Сточные воды промышленных предприятий отводятся отдельной системой для обезвреживания их от специфических загрязнений. В настоящее время раздельная система канализации наиболее применима.

Канализация производит не только отвод сточных вод от зданий, но и очищает их до такой степени, что при сбросе их в водоем они не нарушают его санитарных условий. Для этой цели применяют канализационные сети, насосные станции перекачки, сооружения для очистки сточных вод и для выпуска сточных очищенных вод.

Диаметры канализационных труб системы зависят от количества сточных вод, которое определяется степенью благоустройства, т.е. нормой водопотребления, наличием горячего водоснабжения. Так, норма расхода сточной воды при централизованном горячем водоснабжении и наличии ванны - 400 л/сут. на 1 чел., а при газонагревательных установках - 300 л/сут.

Трассу канализации выбирают с помощью технико-экономической оценки возможных вариантов. При параллельной прокладке нескольких напорных трубопроводов расстояние от наружных поверхностей труб до сооружений и инженерных коммуникаций должны приниматься в соответствии со СНиП 2.04.03-85 исходя из условий защиты смежных трубопроводов и производства работ.

Смотровые колодцы устраивают во всех местах изменения направления, диаметра или уклона, в местах присоединения боковых линий. Кроме того, смотровые колодцы сооружают через определенные расстояния на всех трубопроводах для наблюдения за их состоянием и своевременной очисткой. В настоящее время колодцы унифицированы и подразделяются на малые - для труб диаметром до 600 мм и большие - более 600 мм.
 По форме в плане типовые колодцы бывают круглые, прямоугольные, трапециевидные. Наиболее экономичными по расходу бетона и простыми в изготовлении являются колодцы круглой формы.

Наименьшую глубину заложения принимают в соответствии со СНиП 2.04.03-85 для канализационных труб диаметром до 500 мм на 0,3 м, для труб большого диаметра - на 0,5 м менее наибольшей глубины проникновения в грунт нулевой температуры, но не менее 0,7 м до верха трубы, считая от отметок планировки.

Теплоснабжение. Тепловая энергия требуется для работы промышленных предприятий, отопления, вентиляции, кондиционирования и централизованного горячего водоснабжения зданий. Жилищно-коммунальное хозяйство использует около 25 % всей тепловой энергии, потребляемой городом.

Теплоснабжение городов может осуществляться двумя способами: централизованным (получение тепловой энергии от ТЭЦ и мощных котельных) и децентрализованным (от местных источников тепла).

В соответствии со СНиП 2.07.01-89* теплоснабжение городов и жилых районов с застройкой зданиями высотой более двух этажей должно быть централизованным. 
При централизованном теплоснабжении одна котельная установка снабжает теплом группу домов, квартал или район города, а также промышленные предприятия. Котельные в зависимости от назначения подразделяют на энергетические, производственные и отопительные. 
Отопительные котельные дают тепло на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий, и в зависимости от производственной мощности бывают индивидуальные и групповые. Групповые условно подразделяются в зависимости от размера обслуживаемой территории на квартальные и районные.

Для транспортировки тепла к потребителям используют трубопроводы - тепловые сети, которые могут передавать тепло с помощью воды и пара, и в зависимости от теплоносителя они соответственно могут быть водяными и паровыми.

В настоящее время тепловые сети могут передавать тепло на большие расстояния. Тепловые сети разных районов города соединены между собой, с тем, чтобы в случае выхода из строя одного источника тепла его мог дублировать другой. Это позволяет бесперебойно снабжать теплом все районы города и одновременно устранять неисправность.

Тепловые сети, которые подводят тепло к промышленным предприятиям, называют промышленными, к жилым и общественным зданиям - коммунальными, к предприятиям и гражданским зданиям - смешанными.

Тепловые сети делают двух- и многотрубными. Наиболее распространена двухтрубная система, при которой одна труба - подающая, другая - обратная. В этой системе вода циркулирует по замкнутому кругу: отдав свое тепло потребителю, возвращается в котельную. В жилых районах применяют два вида водяных систем теплоснабжения: открытую и закрытую. Их разница заключается в том, что при закрытой системе теплоснабжения в трубопроводах циркулирует постоянное количество воды, а при открытой часть воды непосредственно из системы разбирается на нужды горячего водоснабжения. В открытой системе теплоснабжения вода должна быть по качеству равноценна питьевой, а запас воды постоянно пополняться.

Магистральные сети располагаются по главным направлениям от источника тепла и состоят из труб больших диаметров - от 400 до 1200 мм. Разводящие сети имеют диаметр трубопроводов ответвлений от магистральных от 100 до 300 мм, а диаметр трубопроводов, ведущих к потребителям, - от 50 до 150 мм.

Паровые системы теплоснабжения делают одно- и двухтрубными, при этом возврат конденсата производится по специальной трубе - конденсатопроводу. Под действием начального давления 0,6...0,7 МПа, а иногда и 1,3... 1,6 МПа, пар движется со скоростью 30...40 м/с. Трубы применяют металлические и металлополимерные в соответствии со СП-41-102-98 и СНиП 2.05.06-85. При выборе способа прокладки теплопроводов главной задачей является обеспечение долговечности, надежности и экономичности решения.

Бесканальная прокладка теплопроводов - простой и дешевый способ заложения, поэтому он наиболее распространен. Этот способ имеет, однако, большие недостатки, такие, как коррозия, трудность ремонта, отсутствие периодического надзора. Частично эти недостатки преодолевают путем защиты труб от внешних воздействий грунта с использованием изоляционного материала, цементной корки и гидроизоляции. Применяют такой способ защиты в армированном пенобетоне, где арматура выполняется в виде сетки, что придает значительную жесткость трубопроводам. Тепловые сети допускается прокладывать в общих траншеях с водопроводами, водостоками, канализацией и газопроводами давлением до 0,3 МПа включительно.

Прокладка в непроходных каналах - наиболее удобный способ прокладки теплопроводов, чем и объясняется его широкое применение. Преимущество этого способа перед бесканальной прокладкой состоит в том, что трубопровод защищен от колебания давления в грунте, так как заключен в канал, где находится на специальных подвижных и неподвижных опорах.
 Однако он имеет недостаток: нет постоянного наблюдения за состоянием сетей, а в случае аварии требуется разрыть некоторую часть канала, чтобы найти место повреждения. В непроходных каналах теплосети могут располагаться с нефтемазутопроводами, трубопроводами сжатого воздуха давлением до 1,6 МПа и водопроводами.

В проходных коллекторах теплосети могут размещаться совместно с водопроводами диаметром до 300 мм, кабелями связи, силовыми кабелями напряжением до 10 кВ, а в городских коллекторах - также с трубопроводами сжатого воздуха давлением до 1,6 МПа и напорной канализацией. Во внутриквартальных коллекторах допускается совместная прокладка водяных сетей диаметром не более 250 мм с газопроводами природного газа давлением до 0,005 МПа, диаметром до 150 мм. 
При совместной прокладке теплосети и водопровода, во избежание нагревания последнего, его теплоизолируют и располагают либо в одном ряду, либо под тепловыми сетями, учитывая нормативную глубину заложения. В проходных коллекторах ведется непрерывное наблюдение и контроль за состоянием сетей. Ремонт таких сетей упрощается. На сложных участках, например, под центральными магистралями с большим движением, при пересечении железных дорог, под зданиями, где проходные коллекторы невозможно проложить, а непроходные каналы нельзя прокладывать из-за ограниченной возможности разрыть их для ремонта, применяют полупроходные каналы. Хотя в них проход очень мал (высота до 1,4 м, ширина 0,4...0,5 м), осмотр и ремонт теплосети производить можно.

Трассу тепловых сетей в городах прокладывают в отведенных для инженерных сетей технических полосах параллельно красным линиям улиц, дорог и проездов вне проезжей части и полосы зеленых насаждений, но при обосновании допускается расположение теплотрассы под проезжей частью или тротуаром улиц. Теплосети нельзя прокладывать вдоль бровок террас, оврагов или искусственных выемок при просадочных грунтах.

Уклон тепловых сетей независимо от направления движения теплоносителя и способа прокладки должен быть не менее 0,002.

В СНиП 2.04.07-86 и СНиП 3.05.03-85 приведены особые условия для устройства пересечений тепловыми сетями других подземных сооружений.

Газоснабжение. Благодаря развитию газовой промышленности в нашей стране большинство поселков и городов газифицированы. Газ используется в промышленности и жилищно-коммунальном хозяйстве. Он транспортируется по трубопроводам из месторождений на большие расстояния и поступает к потребителю в виде горючей смеси углеводорода, водорода и оксида углерода. Нормы расхода газа зависят от оборудования квартиры, климатических условий, уровня развития коммунально-бытового обслуживания. Например, норма расхода газа в квартире с газовой плитой и горячим водоснабжением принимается 77 м3/год на 1 чел., а в квартире с газовой плитой и газовым водонагревателем для горячего водоснабжения - 160 м3/год.

Городская система газоснабжения состоит из газопроводов, газорегуляторных пунктов и обслуживающих сооружений.

Газопроводы, транспортирующие влажный газ, прокладывают ниже зоны сезонного промерзания грунта с уклонами 0,002 в сторону конденсатосборников. Газопроводы, транспортирующие осушенный газ, при прокладке в не пучинистых грунтах допускается располагать в зоне сезонного промерзания грунта.

Энергоснабжение. Современный город представляет собой сложный комплекс различных потребителей электрической энергии. Основная часть электроэнергии потребляется промышленностью (около 70%).

В последние годы область применения электроэнергии для коммунально-бытовых нужд, составляющая в среднем 20 % общего потребления, заметно расширилась. В зависимости от величины города, климатических условий, развития в нем промышленности и многих других факторов доля коммунально-бытовой нагрузки и удельное электропотребление (на 1 жителя или на 1 м2 жилой площади) могут меняться в широких пределах. 
Передача электроэнергии потребителям в пределах жилых районов осуществляется подземными кабельными линиями, которые прокладывают на полосе между красной линией и линией застройки. Прокладка подземных силовых кабельных линий ведется, как правило, в общих траншеях.
 В случаях пересечений с магистральными трассами и железными дорогами, при недостатке свободного места в поперечном профиле улицы и в некоторых других случаях прокладку силовых кабелей допускается вести в общих коллекторах, причем силовые кабели должны находиться в коллекторе выше других инженерных сетей.

Техническая эксплуатация оборудования микрорайона. Жилищный фонд - одна из наиболее сложных отраслей городского хозяйства, требующая дальнейшего совершенствования эксплуатации и новых форм управления с использованием автоматики, телемеханики и вычислительной техники.

Одним из этапов совершенствования жилищного хозяйства является создание диспетчерских систем. Со строительством домов повышенной этажности со скоростными лифтами, автоматическими системами дымоудаления и пожарной сигнализации, насыщенностью жилищного хозяйства разнообразным сложным подземным инженерным оборудованием для совершенствования эксплуатации возникла необходимость в комплексных объединенных диспетчерских системах (ОДС) контроля и управления инженерным оборудованием. ОДС может контролировать работу всех основных видов инженерного оборудования и предусматривает двустороннюю громкоговорящую связь диспетчера с пассажирами в кабине лифта, с жильцами в каждом подъезде дома, с техническими помещениями микрорайона. 
ОДС может контролировать автоматические запирающие устройства (АЗУ) подъездов, работу лифтов, дежурного освещения территории ДЭЗ, температуру теплоносителя ЦТП и котельных. Система ОДС предусматривает подсистемы контроля расхода воды, загазованности, затопляемости помещений и коллекторов и др. Применение ОДС поможет своевременно обнаружить и устранить неисправности в подземных инженерных коммуникациях.

6. Основы проектирования и строительства улично-дорожной сети поселений.
6.1. Элементы и технические характеристики дорог.

Автомобильная дорога — объект транспортной инфраструктуры, включающий в себя комплекс функционально связанных конструктивных элементов и искусственных инженерных сооружений, специально предназначенных для обеспечения безопасного движения автомобильных и других транспортных средств с расчётными скоростями, нагрузками и габаритами, с заданной интенсивностью движения в течение длительного времени, а также участки земель, предоставленные для размещения этого комплекса и пространство в пределах установленного габарита.

Определение понятия «дорога» в России закреплено законодательно. Согласно Федеральному закону от 10.12.1995 № 196-ФЗ «О безопасности дорожного движения», дорога — обустроенная или приспособленная и используемая для движения транспортных средств полоса земли либо поверхность искусственного сооружения. Дорога включает в себя одну или несколько проезжих частей, а также трамвайные пути, тротуары, обочины и разделительные полосы при их наличии. 
В Федеральном законе от 08.11.2007 № 257-ФЗ «Об автомобильных дорогах и о дорожной деятельности в Российской Федерации и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» даётся определение автомобильная дорога — объект транспортной инфраструктуры, предназначенный для движения транспортных средств и включающий в себя земельные участки в границах полосы отвода автомобильной дороги и расположенные на них или под ними конструктивные элементы (дорожное полотно, дорожное покрытие и подобные элементы) и дорожные сооружения, являющиеся её технологической частью, — защитные дорожные сооружения, искусственные дорожные сооружения, производственные объекты, элементы обустройства автомобильных дорог.
Основными параметрами и характеристиками, определяющими транспортно-эксплуатационное состояние дороги, являются:

· геометрические параметры, к которым относится ширина проезжей части, краевой укрепленной и остановочной полос обочин, продольные уклоны, радиусы кривых в плане и профиле, уклоны виражей и расстояние видимости;

· прочность дорожной одежды проезжей части, краевой укрепительной и остановочной полос обочин;

· ровность и сцепные свойства покрытия проезжей части, краевой укрепительной и остановочной (укрепленной связным материалом) полос обочин;

· прочность и устойчивость земляного полотна и его элементов;

· целостность и работоспособность водоотводных и дренажных сооружений

· наличие и требуемое состояние элементов инженерного оборудования и обустройства дороги.

Автомобильные дороги на всем протяжении или на отдельных участках в зависимости от расчетной интенсивности и их народнохозяйственного и административного значения подразделяются на следующие категории представленные в таблице 4:
Таблица 4
	Категория

дороги
	Расчетная интенсивность движения, авт./сут.
	Народнохозяйственное и административное значение

автомобильных дорог.

	
	Приведенная к

легковому автомобилю
	В транспортных

единицах
	

	I-а
	Св. 14000
	Св. 7000
	Магистральные автомобильные дороги общегосударственного значения (в том числе для международного сообщения)

	I-б,

II
	Св. 14000

Св.6000 до 14000
	Св.7000

Св.3000 до 7000
	Автомобильные дороги общегосударственного значения ( не отнесенные 
к I-ой категории), республиканского, областного (краевого) значения.

	III
	Св. 2000 до 6000
	Св. 1000 до3000
	Автомобильные дороги общегосударственного, республиканского, областного (краевого) значения ( не отнесенные к I-б и II-ой категории), дороги местного значения.

	IV
	Св. 200 до 2000
	Св. 100 до 1000
	Автомобильные дороги республиканского, областного (краевого) и местного значения (не отнесенные к I-б, II-ой и III категориям)

	V
	До 200
	До 100
	Автомобильные дороги местного значения (кроме отнесенных к III и IV категориям).


Автомобильные дороги по условиям движения и доступа на них транспортных средств разделяют на три класса:

· автомагистраль,

· скоростная дорога,

· дорога обычного типа (не скоростная дорога).

К классу "автомагистраль" относят автомобильные дороги:

· имеющие на всем протяжении многополосную проезжую часть с центральной разделительной полосой;

· не имеющие пересечений в одном уровне с автомобильными, железными дорогами, трамвайными путями, велосипедными и пешеходными дорожками;

· доступ на которые возможен только через пересечения в разных уровнях, устроенных не чаще, чем через 5 км друг от друга.

К классу "скоростная дорога" относят автомобильные дороги:

· имеющие на всем протяжении многополосную проезжую часть с центральной разделительной полосой;

· не имеющие пересечений в одном уровне с автомобильными, железными дорогами, трамвайными путями, велосипедными и пешеходными дорожками;

· доступ на которые возможен через пересечения в разных уровнях и примыкания в одном уровне (без пересечения потоков прямого направления), устроенных не чаще, чем через 3 км друг от друга.

К классу "дороги обычного типа" относят автомобильные дороги, не отнесенные к классам "автомагистраль" и "скоростная дорога":

· имеющие единую проезжую часть или с центральной разделительной полосой;

· доступ на которые возможен через пересечения и примыкания в разных и одном уровне, расположенные для дорог категорий IB, II, III не чаще, чем через 600 м, для дорог категории IV не чаще, чем через 100 м, категории V - 50 м друг от друга.

 Технические категории дорог.
Дорожные условия определяют режимы работы агрегатов автомобилей. Они характеризуются технической категорией дороги, видом и качеством дорожного покрытия и рельефом местности (расположением дороги по высоте над уровнем моря).

Категории автомобильных дорог отличаются значениями показателей, представленных в таблице 5.
Сеть улиц, площадей и пешеходных пространств следует формировать как единую общегородскую систему, взаимоувязанную с функционально-планировочной организацией города. 

Общее инженерное и архитектурное решение улиц, дорог и искусственных сооружений должно быть направлено на достижение органической связи с окружающим ландшафтом и учитывать требования охраны окружающей cреды. 

При расчете загрузки уличной сети, а также при расчете потребности в местах хранения автомобилей для всех районов, кроме малоэтажной и коттеджной застройки, уровень насыщения автомобильным транспортом на расчетный срок следует принимать: всех категорий автомобилей - 355 ед. на 1000 жителей; в том числе легковых автомобилей - 320 ед. на 1000 жителей, из них легковых автомобилей в частной собственности - 300 ед. на 1000 жителей. 
Для районов малоэтажной и коттеджной застройки уровень насыщения легковыми автомобилями на расчетный срок следует принимать 650-700 единиц на 1000 жителей. 

Улицы следует дифференцировать по назначению и транспортным характеристикам в соответствии с требованиями, приведенными в табл.6  для территории города за пределами центра и в табл.7 для территории центра. 
Таблица 5

Категории автомобильных дорог
	Основные технические характеристики автомобильных дорог (по СНиП 2.05.02-85)1   
1

2

3

4

5

6

7



	Показатели
	Категория дороги

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	
	I-а
	I-б
	
	
	
	

	Перспективная среднесуточная интенсивность движения автомобилей в обоих направлениях, авт/сут
	Более

7000
	Более

7000
	3000-

7000
	1000-

3000
	100-

1000
	Менее

100

	Расчетная скорость движения, км/ч:

основная

для трудных участков пересеченной местности

для трудных участков горной местности
	150

120

80

	120

100

60

	120

100

60
	100

80

50
	80

60

40
	60

40

30

	Число полос движения
	4;6;8
	4;6;8
	2
	2
	2
	1

	Ширина полосы движения, м
	3,75
	3,75
	3,75
	3,5
	3
	НР

	Ширина проезжей части
 (в обоих направлениях), м
	15

22,5

30
	15

22,5

30
	7,5
	7,0
	6,0
	4,5

	Ширина обочин, м
	3,75
	3,75
	3,75
	2,5
	2,0
	1,75

	Наименьшая ширина разделительной полосы между разными направлениями движения, м
	6,0
	5,0
	НР
	НР
	НР
	НР

	Ширина земляного полотна, м
	28,5

36

43,5
	27,5

35

42,5
	15
	12
	10
	8

	Наибольшие продольные уклоны, %:

основные

на трудных участках пересеченной местности

на трудных участках горной местности
	3,0

4,0

6,0
	4,0

5,0

7,0
	4,0

5,0

7,0
	5,0

6,0

8,0
	6,0

7,0

9,0
	7,0

9,0

10,0

	Наименьшее расстояние видимости встречного автомобиля, м:

основное на трудных участках
 пересеченной местности

на трудных участках горной местности
	НР

450

250
	450

350

170
	450

350

170
	350

250

130
	250

170

110
	170

110

90

	Наименьшие радиусы кривых в плане, м: основные
в горной местности
	1200

250
	800

125
	800

125
	600

100
	300

60
	150

30

	Наименьшие радиусы вертикальных выпуклых кривых (в продольном профиле), м: основные
 в горной местности
	30000

5000
	15000

2500
	15000

2500
	10000

1500
	5000

1000
	2500

600

	Наименьшие радиусы вертикальных вогнутых кривых (в продольном профиле), м: основные

в горной местности
	8000

1000
	5000

600
	5000

600
	3000

400
	2000

300
	1500

200

	1 Условное обозначение : НР - не регламентируются.


Проектирование уличной сети в зонах жилой и общественной застройки должно обеспечить ее плотность не менее: в центральной зоне - 9,5 км/кв.км, в серединной зоне 8,0 км/кв.км, в периферийной зоне - 6,5 км/кв.км. Плотность сети магистральных улиц на расчетный срок в среднем по городу следует принимать не менее 2,2 км/кв.км. 

Ширину улиц следует устанавливать с учетом их категорий и в зависимости от интенсивности движения транспорта и пешеходов на расчетный срок. 

Таблица 6
Классификация улично-дорожной сети города 
	Категория 

улиц
	Основное назначение улиц
	Транспортная характеристика

	МАГИСТРАЛЬНЫЕ УЛИЦЫ

	Общегородского значения

	I класса
	Основные транспортные и функционально-планировочные оси города. Обеспечивают международные, республиканские, региональные и городские связи. Имеют выходы на внешние автомобильные дороги, к аэропортам, крупным зонам массового отдыха и поселениям в регионе.
	Пропуск всех видов транспорта. Движение непрерывное. Пересечения с магистральными улицами в разных уровнях.

	II класса
	Основные транспортные каналы города. Обеспечивают связи различных функционально-планировочных частей города. Могут иметь выходы на внешние автомобильные дороги.
	Пропуск всех видов транспорта. Режим движения - непрерывный и регулируемый. Пересечения с магистральными улицами - в одном и разных уровнях

	Районного значения
	Основные оси районов. Обеспечивают связи в пределах жилых районов и производственных зон, а также между ними.
	Пропуск всех видов транспорта. Режим движения регулируемый

	УЛИЦЫ И ДОРОГИ МЕСТНОГО ЗНАЧЕНИЯ

	Улицы в жилой застройке
	Транспортные и пешеходные связи в пределах жилых районов и микрорайонов. Связи с магистральными улицами общегородского и районного значения (за исключением улиц с непрерывным движением транспорта).
	Пропуск легкового, специального и обслуживающего район грузового транспорта; в отдельных случаях допускается организация движения массового пассажирского транспорта.

	Улицы и дороги в производственных и коммунально-складских зонах
	Транспортные связи в пределах производственных и коммунально-складских зон.
	Пропуск всех видов транспорта.


Таблица 7
Классификация уличной сети центра 
	Категория улиц
	Основное назначение улиц
	Транспортная характеристика

	МАГИСТРАЛЬНЫЕ УЛИЦЫ ЦЕНТРА

	Общегородского значения

	I класса
	Транспортно-планировочные и архитектурно-функциональные оси исторического центра. Обеспечивают его связи с направлениями развития и элементами системы общегородского центра, функционально-планировочными частями города; имеют выходы на магистральные улицы общегородского значения города I класса.
	Пропуск всех видов транспорта, за исключением грузового транспорта, не связанного с обслуживанием центра. Интенсивное пешеходное движение. Режим движения регулируемый

	II класса
	Основные транспортные каналы исторического центра. Обеспечивают его внутренние связи, связи с функционально-планировочными элементами города; имеют выходы на магистральные улицы общегородского и районного значения города.
	Пропуск всех видов транспорта, за исключением большегрузных автомобилей и грузового транспорта, не связанного с обслуживанием центра. Интенсивное пешеходное движение. Режим движения регулируемый.

	Районного значения
	Оси функционально-планировочных зон исторического центра. Обеспечивают его внутренние связи, имеют выход на магистральные улицы города общегородского и районного значения.
	Пропуск всех видов транспорта, за исключением большегрузных автомобилей, грузового транспорта, не связанного с обслуживанием центра. Режим движения регулируемый.

	УЛИЦЫ МЕСТНОГО ЗНАЧЕНИЯ
	
	

	Улицы в жилой застройке
	Транспортные и пешеходные связи в пределах жилых районов и микрорайонов. Связи с магистральными улицами центра.
	Пропуск легкового, специального и обслуживающего район грузового транспорта; в отдельных случаях допускается организация движения массового пассажирского транспорта.


На магистральных улицах общегородского значения с непрерывным движением следует предусматривать: 

· пересечения в разных уровнях со всеми улицами других категорий в соответствии с Генеральным планом развития города; 

· внеуличные пешеходные переходы с интервалом 300-400 м. 

На магистральных улицах с регулируемым движением в пределах застроенной территории следует предусматривать пешеходные переходы в одном уровне с интервалом 300-400 м; при пешеходном потоке через проезжую часть более 3000 чел/ч следует устраивать внеуличные пешеходные переходы, размещая их в соответствии с планировочными условиями. 

Внеуличные пешеходные переходы следует предусматривать также для связи застройки, размещаемой вдоль железных дорог и наземных линий метрополитена, с интервалом 400-800 м. Внеуличные пешеходные переходы следует оборудовать приспособлениями, пригодными для использования инвалидными и детскими колясками с учетом требований ВСН 62-91. 

6.2. Основные принципы строительства и ремонта местных дорог.

 Проектирование автомобильных дорог следует осуществлять на основе программы (схем) развития дорожного хозяйства области. Программа должна быть увязана с планами развития и планировкой населенных пунктов, а также федеральных автомобильных дорог.
Сеть автомобильных дорог состоит из дорог различного функционального, административного и народнохозяйственного значения различных категорий, осуществляющих обслуживание пассажирских и грузовых перевозок, или обеспечивающих подъезды к промышленным, сельскохозяйственным и другим объектам.
Перспективный период при разработке программы, назначении категорий дорог, определении ширины полосы отвода, проектировании элементов плана, продольного и поперечного профилей следует принимать равным 20 годам.

 Подъездные автомобильные дороги к промышленным предприятиям от дорог общего пользования следует проектировать на расчетный срок, соответствующий году достижения предприятием или его очередью полной проектной мощности, с учетом объема перевозок в период строительства предприятий.

Строительство и реконструкцию автомобильных дорог следует производить стадийно. При этом ширина полосы отвода, план и продольный профиль дорог должны приниматься, в соответствии с их категорией по классификации дорог и программой (схемой) развития сети автомобильных дорог соответствующего уровня, а поперечный профиль (число полос движения), транспортные развязки - в зависимости от интенсивности движения с учетом последующего развития.

Принимаемые в проектах основные технические решения по проложению дорог на местности, элементам плана, продольного и поперечного профилей и их основным сочетаниям, типам пересечений и обустройству дорог должны создавать предпосылки для обеспечения нормальных (нормируемых) транспортно-эксплуатационных показателей дороги во все периоды года. Их следует обосновывать разработкой вариантов, со сравнением следующих показателей: стоимости строительства; эксплуатационных затрат; воздействия на окружающую среду; транспортных затрат, обеспечению скорости, удобства и безопасности движения; потерь от дорожно-транспортных происшествий; эффективности экономического развития обслуживаемых дорогами территорий и социального развития населения; связи с сетью автомобильных дорог соответствующих уровней.

Принимаемые проектные решения для автомобильных дорог должны предусматривать реконструкцию (перспективное развитие) дорог за пределами расчетного периода.

При проектировании дорог в пределах селитебных территорий населенных пунктов, в том числе в зоне их перспективной застройки, должны соблюдаться требования СНиП 2.07.01-89 и СНиП 2.05.10-91. План дороги на селитебных территориях должен соответствовать планировочным решениям генерального плана развития населенного пункта, а при его отсутствии существующей планировке улиц и дорог.

К новому строительству относится проложение автомобильных дорог по новым направлениям или при использовании существующей автомобильной дороги не более 50 % ее протяжения, включая строительство искусственных сооружений (мосты, трубы и др.), возведение земляного полотна с системой водоотвода, устройство дорожных одежд, элементов обустройства, организации и безопасности движения, а также строительства зданий и сооружений, обеспечивающих необходимые условия для нормальной эксплуатации автомобильной дороги.

К реконструкции существующей автомобильной дороги, имеющее покрытие не ниже переходного типа, или отдельных ее участков с комплексом сооружений (переустройство действующей дороги при использовании более 50 % ее протяженности) относятся работы, связанные с повышением технических параметров эксплуатируемой автомобильной дороги и дорожных сооружений (в т.ч. изменение геометрических параметров и грузоподъемности), благодаря которым увеличивается их пропускная способность и повышается безопасность движения. Реконструкция обеспечивает возможность перевода дороги в более высокую техническую категорию.

На автомобильных дорогах всех категорий следует предусматривать соблюдение принципов ландшафтного проектирования и охраны природы.
Расчет ширины полосы отвода, которая должна обеспечивать строительство, требуемый водоотвод и содержание дороги, является важнейшей задачей проектирования и определяется проектом.
Широкие полосы отвода позволяют осуществить строительство пологих откосов более безопасных для участников движения, облегчают и удешевляют содержание дороги. Обеспечение рациональной ширины полосы отвода позволяет производить развитие дороги (расширение и улучшение) с умеренными издержками по мере роста потока автомобилей.

Ширина полосы отвода должна быть не меньше величины, требуемой для всех элементов поперечного профиля дороги, обслуживания сооружений и соответствующих придорожных территорий. 

В состав полосы отвода входят в зависимости от категории дороги:
· земляное полотно дороги, включая центральную разделительную полосу для многополосных дорог; 
· боковые полосы безопасности, водоотводные сооружения;
· боковые дороги для местного движения (в случае необходимости);
· полосы размещений ограждения дорог и придорожных территорий;
· полосы (территории) размещения защитных сооружений и насаждений (в случае их размещения в полосе отвода); 
· полосы для велосипедных и пешеходных дорожек.

Во избежание больших сносов зданий и сооружений при реконструкции дорог, вдоль дорог с каждой стороны от границ отвода отводят придорожные полосы (таблица 8), в пределах которых не разрешается возведение зданий и сооружений.

Таблица 8
	Условия прохождения автомобильной дороги
	Ширина придорожной полосы, м

	На подъездах к областному и крупным промышленным центрам области на протяжении не менее 5 км, а также на обходах городов с перспективной численностью населения
 до 250 тыс. чел.
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	На остальном протяжении региональных основных и второстепенных дорогах (РО и РВ), а также местных основных и второстепенных на всем протяжении (МО и MB)
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Система местных дорог в сравнении с системами более высоких уровней в основном обеспечивает доступ с ближайших территорий к региональной второстепенной сети и служит для передвижения на короткие расстояния. Система местных дорог подразделяется на: основные и второстепенные - местные дороги, создающие замкнутую сеть автомобильных дорог; дороги с низкой интенсивностью движения до 250 авт/сут и ниже (с двух и однополосной проезжей частью), выполняющие функции подъездов к отдельным населенным пунктам или фермерским и другим хозяйствам.
В проекте должны быть предусмотрены мероприятия, надежно защищающие участки дороги, проходящие по открытой местности, от снежных заносов во время метелей. Защита от снежных заносов предусматривается:
- при расчетном годовом снегоприносе менее 25 куб. м на 1 м дороги, расположенной на орошаемых или осушенных землях, пашне, земельных участках, занятых многолетними плодовыми насаждениями;

- при расчетном годовом снегоприносе менее 10 куб. м на 1 м дороги, расположенной на остановках, менее ценных землях;

- при проложении дорог в лесных массивах при отсутствии разрывов и просек шириной участков леса с каждой стороны дороги не менее 100 м при равномерной полноте насаждений не ниже 0,5 м.

- При положении дорог в насыпях с возвышением бровки земляного полотна над расчетным уровнем снегового покрова на величину, указанную в СНиП 2.05.02-85 "Автомобильные дороги", если на них не предусмотрена установка ограждений первого типа, а интенсивность движения в зимний период не более 20 тыс. авт/сут, а также при проложении дороги в насыпях высотой 6 м и более; при проложении дорог в выемках, если снегоемкость откоса и аккумуляционных полостей больше объема снегоприноса к дороге; при прохождении дороги по населенному пункту с размещением строений по обеим сторонам дороги.

Участки дорог, проходящие по открытой местности, кроме участков, перечисленных в п. 10.25 должны быть защищены от снежных заносов. Защита от снежных заносов предусматривается: при проложении земляного полотна в нулевых отметках и в мелких выемках, в том числе разделанных под насыпь, а также в выемках глубиной до 6 м и более, если их подветренный откос не может вместить весь снег приносимый метелями в течение зимы; при проложении дороги в насыпях с возвышением бровки земляного полотна над расчетным уровнем снегового покрова до величины, указанной в п.10.21, а также в насыпях высотой до 6 м, если на них предусматривается установка ограждений первого типа; при проложении многополосных дорог в насыпях шириной по верху более 28 м при высоте насыпей до 6 м, если интенсивность движения в зимней период более 20 тыс. авт/сут; на серпантинах и кривых в плане радиусом 200 м и менее при углах поворота 30 град и более, а также на развязках дорог в разных уровнях; на участках дорог, проложенных на косогорных участках местности и в полувыемках-полунасыпях; на участках пересечений и примыканий дорог в одном уровне с возвышающимися направляющими островками; в пределах населенных пунктов, если регулярная застройка имеется только с одной стороны.

На заносимых участках дорог защиту от снежных заносов следует предусматривать:

- на дорогах III категории снегозащитными лесонасаждениями, переносными щитами или сетками, постоянными заборами и другими постоянными сооружениями;

- на дорогах IV-V категории - снегозащитными лесонасаждениями или временными защитными устройствами (снеговыми валами, траншеями).

Ширину снегозащитных лесонасаждений с каждой стороны дороги, а также расстояние от бровки земляного полотна до этих насаждений следует принимать по нормам, приведенным в табл. 10.4. Ширина снегозащитных насаждений и их конструкция при снегоприносе более 250 куб. м/м определяется индивидуальным проектом, утвержденным в установленном порядке. Меньшие значения расстояний от бровки земляного полотна до лесонасаждений при расчетном годовом снегоприносе 10-25 куб. м/м принимаются для дорог IV-V категории, большие значения - для дорог III категории. При снегоприносе от 200 до 250 куб. м/м принимаются двухполосные системы лесонасаждения с разрывом между полосами 50 м.

Защита дорог от снежных заносов на участках, располагаемых на землях государственного лесного фонда, покрытых лесом, в случае намечаемого проведения рубок обеспечивается сохранением с обеих сторон дороги лесных полос шириной 250 м. каждая (считая от оси дороги).
Защиту дорог и дорожных сооружений от воздействия прилегающих оврагов, оползней, размыва водными потоками, а также от песчаных заносов следует осуществлять с помощью специальных насаждений, сочетающихся с комплексом геотехнических инженерных мероприятий, предусматриваемых при проектировании земляного полотна с учетом местного опыта.
При озеленении дорог деревья лиственных пород (клен ясенелистый, тополь), у которых время опадания листьев совпадает с периодом наибольшей скользкости покрытия, не допускается располагать на расстоянии менее 50 м от кромки проезжей части. Декоративные посадки деревьев с диаметром ствола более 0,1 м во избежание наездов автомобилей должны быть удалены от кромки проезжей части не менее чем на 10 м
Боковые полосы безопасности должны обеспечивать горизонтальное свободное расстояние до препятствий от кромки проезжей части, включая краевые полосы, исключающее серьезный ущерб в случае аварийного съезда с дороги транспортного средств. Земляное полотно и придорожные территории соответственно планируются с устройством пологих округлых откосов. Данная полоса должна быть свободна от любых твердых объектов таких, как деревья, жесткие опоры дорожных знаков, опоры коммуникаций, освещения.
Установка рекламы, размещение торговых палаток, лотков и т.п. в пределах полосы безопасности запрещается.
Путепроводы над проектируемой дорогой должны быть спроектированы так, чтобы боковые поверхности его опор обеспечивали свободное расстояние такое же, как и на подходах.
При невозможности обеспечения минимальной ширины полосы безопасности следует устанавливать ограждения.
Наружное электрическое освещение на автомобильных дорогах следует предусматривать на участках в пределах населенных пунктов, при возможности использования расположенных вблизи электрических распределительных сетей - также на больших мостах, автобусных остановках, пересечениях дорог I и II категорий с дрогами III категории на кольцевых пересечениях, пересечениях с железнодорожными путями, на всех соединительных ответвлениях узлов пересечений и на подходах к ним на расстоянии не менее 250 м. Если расстояние между соседними освещаемыми участками составляет менее 250 м, рекомендуется устраивать непрерывное освещение дороги, исключающее чередование освещенных и неосвещенных участков.
Освещение участков автомобильных дорог в пределах населенных пунктов следует выполнять в соответствии с требованиями СНиП II 4-79. Освещение пересечений автомобильных и железных дорог в одном уровне должно соответствовать нормам искусственного освещения, регламентированным системой стандартов безопасности труда на железнодорожном транспорте. 
Освещение участков дорог вне населенных пунктов следует проектировать, исходя из норм средней яркости покрытий. Для дорог III категории это составляет 0,6 кд/кв м. Отношение максимальной яркости покрытий проезжей части к минимальной не должно превышать 5:1, на участках дорог III категории и проездов под мостами и путепроводами. При этом показатель ослепленности не должен превышать 150. Отношение максимальной освещенности к средней должно быть не более 3:1. 
При выборе источников света для установок преимущество должно отдаваться натриевым лампам. Средняя яркость проезжей части в границах пересечения в двух уровнях на всех пересекающихся дорогах должна быть как на основной из них, а на соединительных ответвлениях в пределах транспортных развязок - 0,4 кд/кв м.
Включение освещения участков автомобильных дорог следует производить при снижении уровня естественной освещенности до 20 лк, а при отключении - при его повышении до 10 лк. В ночное время следует предусматривать снижение нормируемого уровня освещения протяженных участков дорог (длиной более 300 м) и подъездов к мостам, пересечениям автомобильных дорог с автомобильными и железными дорогами путем включения не более половины светильников. 
При этом не допускается отключение подряд двух светильников, а также светильников, расположенных вблизи ответвления, примыкания, вершины кривой в продольном профиле радиусом менее 300 м, пешеходного перехода, остановки общественного транспорта, стационарного поста ГАИ, на съездах, на кривой в плане радиусом менее 100 м.
Электроснабжение осветительных установок автомобильных дорог, а также технических средств организации дорожного движения надлежит осуществлять от электрических распределительных сетей ближайших населенных пунктов, производственных, сельскохозяйственных предприятий, объектов других организаций и ведомств. 
Электроснабжение осветительных установок железнодорожных переездов следует, как правило, осуществлять от электрических сетей железных дорог, если эти участки железнодорожного пути оборудованы продольными линиями электроснабжения или линиями электроблокировки. Управление сетями наружного освещения следует предусматривать централизованным дистанционным, использовать возможности установок управления наружным освещением ближайших населенных пунктов, производственных предприятий и т.п.
Опоры светильников на дорогах следует, как правило, располагать за бровкой земляного полотна. Допускается располагать опоры на разделительной полосе не менее 5 м с установкой ограждений. Световые и светосигнальные приборы, располагаемые на мостах через судоходные водные пути, не должны создавать помех судоводителям в ориентировании и ухудшать видимость судоходных сигнальных огней.
Проектные решения автомобильных дорог должны обеспечивать: безопасное и комфортабельное движение автотранспортных средств с расчетными скоростями, однородные условия движения, соблюдение принципа зрительного ориентирования водителя, безопасное расположение примыканий и пересечений; необходимое сцепление шин автомобилей с поверхностью проезжей части.
6.3. Дорожные одежды
Различают следующие элементы дорожной одежды

Покрытие - верхняя часть дорожной одежды, состоящая из одного или нескольких единообразных по материалу слоев, воспринимающая усилия от колес транспортных средств и подвергающаяся непосредственному воздействию атмосферных факторов.
По поверхности покрытия могут быть устроены слои поверхностных обработок различного назначения (слои для повышения шероховатости, защитные слои и т.п.).
Основание - часть конструкции дорожной одежды, расположенная под покрытием и обеспечивающая совместно с покрытием перераспределение напряжений в конструкции и снижение их величины в грунте рабочего слоя земляного полотна (подстилающем грунте), а также морозоустойчивость и осушение конструкции.
Следует различать несущую часть основания (несущее основание) и дополнительные слои основания. Несущая часть основания должна обеспечивать прочность дорожной одежды и быть морозоустойчивой.
Дополнительные слои основания - слои между несущим основанием и подстилающим грунтом, предусматриваемые при наличии неблагоприятных погодно-климатических и грунтово-гидрологических условий. Эти слои совместно с покрытием и основанием должны обеспечивать необходимые морозоустойчивость и дренирование конструкции и создавать условия для снижения толщины вышележащих слоев из дорогостоящих материалов. В соответствии с основной функцией, которую выполняет дополнительный слой, его называют морозозащитным, теплоизолирующим, дренирующим.
 К дополнительным слоям и прослойкам относят также гидро- и пароизолирующие, капилляропрерывающие, противозаиливающие и др. Дополнительные слои устраивают из песка и других местных материалов в естественном состоянии или укрепленных органическими, минеральными или комплексными вяжущими, из местных грунтов, обработанных вяжущими, укрепленных смесей с добавками пористых заполнителей и т.д., а также из различного рода специальных индустриально выпускаемых материалов (геотекстиля, пенопласта, полимерной пленки и т.п.).

Рабочий слой земляного полотна (подстилающий грунт) - верхняя часть полотна в пределах от низа дорожной одежды до 2/3 глубины промерзания, но не менее 1,5 м от поверхности покрытия.
В рамках выполнения реконструкции дорожной одежды производят уширение и усиление существующей конструкции. На участках уширения расчёт конструкции дорожной одежды производят согласно ОДН 218.046-01 «Проектирование нежёстких дорожных одежд» и учебному пособию «Проектирование нежёстких дорожных одежд». 
При усилении существующей дорожной одежды следует использовать данное учебное пособие, при этом производят увеличение толщины покрытия с мероприятиями по предотвращению отражения дефектов существующей дорожной одежды на новом покрытии.  

Классификация дорожных одежд и покрытий приведена в таблице 9
Таблица 9
Классификация дорожных одежд.

	Типы дорожных одежд
	Виды покрытий, материал и способы его укладки

	
	Усовершенствованные покрытия:

	Капитальные
	из горячих асфальтобетонных смесей

	Облегченные
	из горячих асфальтобетонных смесей;
из холодных асфальтобетонных смесей;

из органоминеральных смесей с жидкими органическими вяжущими, жидкими органическими вяжущими совместно с минеральными;
 с вязкими, в том числе эмульгированными органическими вяжущими; эмульгированными органическими вяжущими совместно с минеральными; из каменных материалов и грунтов, обработанных битумом по способу смешения на дороге или методами пропитки; из каменных материалов, обработанных органическими вяжущими методом пропитки; черного щебня,

	
	приготовленного в установке и уложенного по способу заклинки; из пористой и высокопористой асфальтобетонной смеси с поверхностной обработкой; из прочного щебня с двойной поверхностной обработкой

	
	Покрытия переходные

	Переходные
	из щебня прочных пород, устроенные по способу заклинки без применения вяжущих материалов; из фунтов и малопрочных каменных материалов, укрепленных вяжущими; булыжного и колотого камня (мостовые)

	Низшие
	из щебеночно-гравийно-песчаных смесей; малопрочных каменных материалов и шлаков; грунтов, укрепленных или улучшенных различными местными материалами; древесных материалов и др.


Требования, предъявляемые к дорожным одеждам.  Усиление капитальной и облегченной дорожных одежд с усовершенствованным покрытием проектируют с таким расчетом, чтобы за межремонтный срок не возникло разрушений и недопустимых с точки зрения предусмотренных действующими нормативными документами требований к ровности покрытия остаточных деформаций, а также, чтобы воздействие природных факторов не приводило к недопустимым изменениям в ее элементах.

Облегченную дорожную одежду с усовершенствованным покрытием рассчитывают на менее продолжительный межремонтный срок службы, чем для капитальных одежд. Это позволяет применять менее долговечные и дорогостоящие материалы и облегчить конструкцию.

При проектировании усиления дорожных одежд переходного типа, выравнивание которых не сопряжено со значительными затратами (щебеночные, гравийные и подобные им покрытия), допускают возможность более значительного накопления остаточных деформаций под действием движения. 

Во всех случаях для оценки напряженного состояния конструкции используют решения теории упругости.

В районах с влажным и холодным климатом на участках с неблагоприятными грунтово-гидрологическими условиями должны быть предусмотрены меры по осушению и обеспечению морозоустойчивости дорожной одежды и земляного полотна.

Запроектированная усиленная дорожная одежда должна быть не только прочной и надежной в эксплуатации, но экономичной и, возможно, менее материалоемкой, особенно по расходу дефицитных материалов и энергии, а также должна соответствовать экологическим требованиям. 
Экономичность конструкции определяют по результатам сопоставления вариантов с оценкой сравнительной экономической эффективности капитальных вложений по действующим нормативным документам. Выбор конструкции дорожной одежды и тип покрытия обосновывают технико-экономическим анализом вариантов.

При разработке проекта усиления дорожной одежды следует также учитывать специализацию дорожно-строительных организаций, обеспеченность региона дорожно-строительными материалами, предусматривать максимальную механизацию и индустриализацию строительных процессов, стремиться к снижению трудоемкости и затрат ручного труда.

Расчетный (проектный) срок службы усиляемой дорожной одежды и требуемый уровень проектной надежности необходимо назначать на основе норм, принимаемых административными органами по согласованию с региональными дорожными организациями.

Настоящее учебное пособие не распространяется на проектирование усиления дорожных одежд в зоне вечной мерзлоты, где дополнительно должны быть учтены характер вечномерзлых грунтов, их температурный и водный режим, а также влияние толщины «деятельного» слоя и вечномерзлого грунта (жесткого основания) на прочность дорожной одежды. 
Учет указанных факторов осуществляется на основе специальных региональных нормативно-технических документов.
Обследование существующей дорожной одежды. Перед началом выполнения проектных работ выполняется диагностика и обследование покрытия дорожной одежды. Обследование выполняют визуально согласно ОДН 218.1.052-2002 «Оценка прочности нежёстких дорожных одежд». Как правило, материалы обследований дополняются фотографиями характерных и повреждённых участков покрытия и дорожной одежды в целом. 
Вид и количество дефектов устанавливают согласно таблице 10.

Таблица 10
Дефекты покрытий
	Вид дефекта
	Характерные особенности дефекта покрытия

	1
	2

	Дефекты прочностного характера

	Трещины:

одиночные
	Поперечные и косые трещины, расположенные на расстоянии более 15…20 м одна от другой

	отдельные
	Поперечные и косые трещины, расположенные примерно на одинаковом расстоянии одна от другой. Расстояние между соседними трещинами 10…15 м

	редкие
	Поперечные и косые трещины (нередко с ответвлениями), не связанные между собой. Среднее расстояние между соседними трещинами 4…10 м

	частые
	Поперечные и косые трещины с ответвлениями, иногда связанные между собой, но, как правило, не образующие замкнутых фигур. Среднее расстояние между соседними трещинами 1…4 м

	Сетка трещин
	Поперечные и продольные трещины, развитые в зоне полос наката и образующие замкнутые, преимущественно четырёхугольные фигуры с расстоянием между сторонами менее 1 м. Нередко сопровождаются просадками, колейностью и волнообразованием

	Колейность
	Плавное искажение поперечного профиля дорожного покрытия, локализованное вдоль полос наката. На покрытиях, устроенных с применением вяжущих, обычно сопровождается продольными трещинами и сеткой трещин

	Просадки
	Резкое искажение профиля покрытия, имеющее вид впадины с округлыми краями. На покрытиях, устроенных с применением вяжущих, просадки сопровождаются сеткой трещин, нередко охватывающей также и зоны покрытия, непосредственно к ним прилегающие

	Волны
	Закономерное чередование (через 0,5…2,0 м) на покрытии впадин и гребней, в поперечном направлении по отношению к продольной оси дороги. Как правило, имеют место на дорогах с переходными типами покрытий

	Дефекты, обусловленные влиянием нарушений в технологии производства работ

	Проломы
	Полное разрушение дорожной одежды по всей её толщине с резким искажением профиля покрытия

	Выкраивание и шелушение
	Поверхностные разрушения покрытия за счёт потери отдельных зёрен минерального материала и отслаивания вяжущего

	Выбоины
	Местные разрушения дорожного покрытия, имеющие вид углублений с резко выраженными краями

	Сдвиги
	Смещение покрытия, наблюдающееся обычно на крутых спусках, в местах остановок и торможения автомобилей. Иногда в местах сдвига наблюдается разрыв покрытия

	Открытые пучины
	Взбугривание покрытия с сеткой трещин. Сопровождается выдавливанием грунта на поверхность покрытия в момент проезда под колесом автомобиля


Результаты обследования заносят в специальную ведомость

	№ п/п
	Вид основного прочностного дефекта на километровом

участке покрытия
	Границы участков по видам основных дефектов покрытия

	
	
	начало (км + м)
	конец (км + м)


На основании данных материалов формируется первоначальное представление о состоянии дорожной одежды и составляется программа дальнейших исследований.

Определение прочности существующей дорожной одежды.
Следующим этапом выполнения работ является проведение инженерно–геологических изысканий по существующей дорожной одежде. Данный вид работ заключается в бурении существующей дорожной одежды до подстилающего грунта с отбором проб всех составляющих дорожно–строительных материалов. Подстилающий грунт также пробуривается на глубину 0,5 м с целью получения образца, пригодного для лабораторных испытаний. 
Инженерно–геологические изыскания целесообразно проводить с шагом 1 скважина на 500 метров в шахматном порядке. Места деформаций и разрушений дорожной одежды необходимо обследовать дополнительно с целью установления причин. Скважины устраивают по полосе движения транспортных средств с соблюдением всех мер предосторожности и согласно технике безопасности проведения геологических работ. Инженерно–геологические изыскания следует тщательно спланировать и точно определить их объём, поскольку данный вид работ является наиболее дорогостоящим из всех стадий проектирования усиления. 


Материалы полевых работ передаются в лабораторию с целью получения физико–механических свойств материалов, составляющих конструкцию. Одним из важнейших показателей является прочность материала. Например асфальтобетон испытывается на сжатие при температуре +20, +50 и 0 0С. После получения прочности всех материалов производится расчёт прочности всей существующей конструкции дорожной одежды. Расчёт конструкции начинается с подстилающего грунта земляного полотна и выполняется снизу вверх согласно ОДН 218.046-01 «Проектирование нежёстких дорожных одежд». В результате расчёта определяется фактический модуль упругости существующей конструкции (Ефакт или Есущ).

Представленный выше метод определения прочности существующей конструкции с проведением инженерно–геологических изысканий является на сегодняшний момент самым полным и достоверным из всех применяющихся.

Фактический (существующий) модуль упругости сравнивается с требуемым, полученным согласно ОДН 218.046-01 или ОДН 218.1.052-2002. В случае, если требуемый модуль превышает фактический, необходимо выполнения усиления дорожной одежды.     

В настоящее время для определения существующей конструкции дорожной одежды широкое распространение получают георадары. Данные приборы позволяют проводить непрерывные наблюдения за толщинами все слоёв дорожной конструкции. Технология их применения также проста: они устанавливаются на автомобиле и включаются при равномерном движении по автомобильной дороге.  В результате исследования георадаром получается картограмма существующей конструкции дорожной одежды с указанием материалов и толщин слоёв. По результатам анализа получаемых данных места ослабленной или разрушенной конструкции дорожной одежды исследуются дополнительно при проведении инженерно-геологических изысканий.
Усиление дорожной одежды.  Проектирование усиления дорожной одежды представляет собой единый процесс конструирования и расчета дорожной конструкции (системы существующая дорожная одежда + слои усиления) на прочность с технико-экономическим обоснованием вариантов с целью выбора наиболее экономичного в данных условиях. 

Процедура конструирования дорожной одежды включает в себя:

· выбор вида покрытия;

· назначение количества конструктивных слоев с выбором материалов для устройства слоев, размещение слоев в конструкции и назначение их ориентировочных толщин;

· предварительный отбор конкурентоспособных вариантов с учетом местных природных и проектных условий работы.
При усилении дорожной одежды необходимо руководствоваться следующими принципами:

а) тип дорожной одежды и вид покрытия, конструкция одежды в целом должны удовлетворять транспортно-эксплуатационным требованиям, предъявляемым к дороге соответствующей категории и ожидаемым в перспективе составу и интенсивности движения с учетом изменения интенсивности движения в течение заданных межремонтных сроков и предполагаемых условий ремонта и содержания;

б) конструкция усиляемой одежды может быть принята типовой или разработана индивидуально для каждого участка или ряда участков дороги, характеризующихся сходными условиями (существующая дорожная одежда, грунт рабочего слоя земляного полотна, условия его увлажнения, климат, обеспеченность местными дорожно-строительными материалами и др.) с одинаковыми расчетными нагрузками. При выборе конструкции одежды для данных условий предпочтение следует отдавать проверенной на практике в данных условиях типовой конструкции;

в) в районах, недостаточно обеспеченных стандартными каменными материалами, допускается применять местные каменные материалы, побочные продукты промышленности и грунты, свойства которых могут быть улучшены обработкой их вяжущими (цемент, битум, известь, активные золы уноса и др.). Одновременно надо стремиться к созданию конструкции, по возможности наименее материалоемкой;

г) конструкция должна быть технологичной и обеспечивать возможность максимальной механизации и индустриализации дорожно-строительных процессов. Для достижения этой цели количество слоев и видов материалов в конструкции должно быть минимальным;

д) при конструировании необходимо учитывать реальные условия проведения.
Глава 7. Типы и виды мелиорации земель.

7.1. Мелиоративная оценка почв в различных зонах.
"Мелиорация, рекультивация и охрана земель" – область науки и техники, занимающаяся целенаправленным улучшением (мелиорацией), восстановлением (рекультивацией), охраной земель различного назначения, борьбой с загрязнением, с природными стихиями – наводнениями, подтоплением земель, их размывом, эрозией, оползнями, селями, суховеями – для повышения потребительской стоимости (полезности) земель. Цели исследований – совершенствование методов, способов и технологии, повышение качества и надежности проектирования, строительства и эксплуатации инженерно-мелиоративных и инженерно-экологических систем, обоснование новых приемов мелиорации, рекультивации и охраны земель. Объектами исследований являются: 1) земли сельскохозяйственные, лесного и водного фондов, населенных пунктов, промышленности, транспорта, связи; рекреационного, оздоровительного, историко-культурного, научного, оборонного назначения, находящиеся в различных формах пользования, владения или собственности и рассматриваемые как геосистемы различного ранга с взаимообусловленным набором всех компонентов природы:
1) почвы, включая антропогенные культуроземы и грунты, поверхностные и подземные воды, воздушные массы тропосферы и животный мир; 
2) природно-техногенные системы, включающие инженерно-мелиоративные, инженерно-экологические системы и мероприятия, повышающие полезность компонентов природы. 
Данная специальность является составной частью природообустройства – деятельности человека по повышению полезности природы и ее охраны в процессе природопользования. Значение научных и технических проблем данной специальности заключается в повышении уровня жизни и здоровья населения, в обеспечении устойчивого развития страны, в повышении эффективности различных видов природопользования: сельского, лесного, водного хозяйства, промышленности, в сохранении и повышении плодородия почв, охране и воспроизводстве водных ресурсов, растительного и животного мира.
Мелиорация земель — коренное улучшение земель в результате осуществления комплекса мер. Среди различных видов мелиорации наиболее масштабными являются орошение и осушение.

Большую роль играют культуртехнические работы (борьба с кустарниками, кочками и др.), химические мелиорации (известкование и гипсование почв), агролесомелиорации, укрепление сыпучих песков, борьба с водной и ветровой эрозией и др.

Мелиорация земель способствует сохранению и повышению плодородия почвы, росту урожайности, устойчивости земледелия, смягчению воздействия колебаний природно-климатических условий на результаты производства. В 1966—1985 гг. площади орошаемых и осушенных земель в стране расширились примерно вдвое. Масштабы мелиорации возрастают, но главное внимание на нынешнем этапе уделяется повышению ее эффективности.

В последние годы в сфере мелиорации преобладало орошение и осушение. Другим видам мелиорации уделялось недостаточно внимания. Между тем в отличие от орошения и осушения другие, неводные виды мелиорации менее ресурсоемки и часто предпочтительнее в экологическом отношении; в предстоящие годы им будет уделено особое внимание. Большое значение придается также повышению экономической и экологической эффективности водной мелиорации: упор делается не на ввод новых орошаемых и осушенных земель, но прежде всего на реконструкцию введенных ранее систем, на повышение культуры земледелия на мелиорированных землях.

Важнейшую роль в повышении эффективности мелиорации земель играет рациональное использование воды.

Под мелиорацией понимается система технических мероприятий, направленных на коренное улучшение неблагоприятных природных условий используемых земель. 

· Различают три основные задачи мелиорации: 

· улучшение земель, находящихся в неблагоприятных условиях водного режима, выражающихся либо в избытке влаги, либо в ее недостатке по сравнению с тем количеством, которое считается необходимым для эффективного хозяйственного использования территории; 

· улучшение земель, обладающих неблагоприятными физическими и химическими свойствами почв (тяжелых глинистых и иловатых почв, засоленных, с повышенной кислотностью и пр.); 

· улучшение земель, подверженных вредному механическому воздействию, т. е. водной и ветровой эрозии, выражающейся в образовании оврагов, оползней, развеивании почвы и пр.

 Инженерно-мелиоративные системы – это комплекс организационно-хозяйственных и технических мероприятий, направленных на улучшение качественных ингредиентов земель (гидрометеорологических, гидрогеологических, почвенных, агрохимических и различных физических) при использовании природных ресурсов и обустройстве застраиваемых территорий.

В зависимости от целей использования территорий мелиоративные системы подразделяют на три группы:

1) по мелиорации земель, находящихся в неблагоприятных условиях водного режима (по участкам пустынь и полупустынь, заболоченным и переувлажненным);

2) по мелиорации земель, подверженных вредному воздействию вод (грунтовых и поверхностных), ветра и различных природно-климатических процессов (эрозийных, карстовых, оползневых и т.д.);

3) по мелиорации земель, обладающих неблагоприятными физическими и химическими свойствами (с засоленными и иловатыми почвами, гипсоносными и карбонатными грунтами).

При обустройстве и застройке территории в основном применяются мелиоративные системы первой и второй группы. К ним относятся: 

1) вертикальная планировка территории и отвод ливневых вод;

2) осушение заболоченных и переувлажненных участков земель;

3) орошение и обводнение засушливых земель и пустынь;

4) понижение уровня и отвод грунтовых вод;

5) отвод вод с оползневых и карстовых участков;

6) защита территорий от подтоплений и затоплений паводковыми водами;

7) защита территорий от селевых потоков;

8) защита территорий от водно-ветровых эрозионных процессов и развития оврагов;

9) обводнение грунтов и орошение почв при рекультивации земель;

10) орошение почв по участкам озеленения и садово-парковым зонам.

Под все виды мелиоративных систем выполняются экономические и технические взыскания и разрабатываются ТЭО, проект и рабочие чертежи.

7.2. Оросительные и осушительные мелиорации.
Оросительные мелиорации.
Крупные оросительные системы состоят из следующих основных частей:

1) источник орошения (река, озеро, водохранилище, каптированные грунтовые воды);

2) головное сооружение, забирающее воду из источника орошения в магистральный канал;

3) головной (магистральный) оросительный канал, доставляющий воду на орошаемые массивы;

4) распределительные проводящие каналы: межхозяйственные (распределяющие воду между различными хозяйственными системами) и хозяйственные (подающие воду каждому хозяйству);

5) оросительная регулирующая сеть (временная, передвижная, закрытая, подпочвенная с системами подземных трубопроводов), обеспечивающая нормы и необходимый режим орошения и увлажнения грунтов и почв;

6) водоотводная сеть: сбросная (для удаления с орошаемых участков земли излишней поверхностной воды), дренажная (для удаления с орошаемых земель соленых грунтовых вод, расположенных в почвах и на небольшой глубине от земной поверхности);

7) искусственные сооружения, предназначенные для регулирования и управления движением воды;

8) очистные устройства и сооружения, предназначенные для очистки воды (механической и химической) водозаборных и водоотводных сетях.

По способу забора воды из источника оросительной системы подразделяются на самотечные (при расположении орошаемых земель ниже источника орошения) и с механическим водоподъемом (если источник орошения располагается ниже орошаемых земель).
 По конструкции оросительной системы подразделяются на три основных типа: 

1)  открытые (состоящие из открытых каналов и лотков);

2)  закрытые (из напорных или безнапорных трубопроводов);

3)  комбинированные (включающие элементы первого и второго типа).

Выбор типа оросительной системы осуществляется на анализе топографических, почвенно-климатических и технико-экономических ингредиентов.

При выборе источника орошения необходимо определить следующие его параметры:

· расход воды в источнике и его изменение во времени;

· суммарное количество воды, которое можно использовать для орошения;

· положение источника орошения (высотное и плановое) по отношению к орошаемой площади;

· качество воды как оросительного материала.

Источниками воды для орошения могут быть:

1) воды рек с не зарегулированными и зарегулированными (водохранилищами, дамбами, плотинами) стоками;

2) поверхностные местные стоки, которые (при помощи гидротехнических устройств) образуют по лощинам и оврагам различные водосборники и водохранилища;

3) подземные воды (грунтовые, межпластовые, родниковые), которые также (при помощи устройств) образуют водосборники и бассейны;

4) воды естественных озер;

5) сточные воды;
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6) дренажный сток осушительных и осушительно-увлажнительных систем.

Оросительные самотечные системы в зависимости от характера распределения поливной воды подразделяют на три вида:

1) полив по бороздам, при котором вода в почву поступает в основном в боковом направлении (капиллярный ток) и частично в вертикальном (гравитационный ток);

2) полив по полосам, когда вода поступает в почву преимущественно гравитационным током;

3) полив затоплением, при котором вода распределяется по всей поверхности поля и просачивается в почву в вертикальном направлении

Основным процессом, влияющим на увлажнение почвы и движение воды при поверхностных поливах, является впитывание воды в почву

Открытым оросительным сетям присущи существенные недостатки: низкая производительность орошения, неравномерность распределения воды, значительные потери площади под оросительную сеть и орошаемой воды, затруднения при обработке полей (открытыми оросителями).

 Поэтому открытые самотечные системы орошения целесообразно заменить на закрытые механизированные (с автоматизацией процессов распределения воды между бороздами и полосами, в которых размещаются поливные трубопроводы) с применением специальных поливных машин. Трубопроводы для орошения применяют наземные и подземные с уклонами 0,003 – 0,006, по всей длине которых имеются неотрегулированные или отрегулированные водовыпускные отверстия. Через эти отверстия вода поступает в поливную сеть. При наземных системах в основном применяются гибкие трубопроводы (капроновые или полиэтиленовые) диаметром 150, 200, 250 и 300 мм.
При подземных системах в основном применяются жесткие трубопроводы (с уклоном не менее 0,003), которые укладываются ниже пахотного слоя.

Гибкие и жесткие трубопроводы служат:

1) для замены выводной борозды, их укладывают перпендикулярно направлению поливных борозд;

2)  для замены всех элементов оросительной сети.

Напорные оросительные мелиорации.
При сложном рельефе местности и отрицательном  превышении уровня воды источника орошения относительно необходимого уровня магистрального канала применяются механические напорные подъемы воды для целей орошения. 
Воду из источника поднимают по трубопроводам при помощи насосных станций до высших отметок всей орошаемой площади, а затем распределяют по самотечным каналам или трубопроводам. Обычно самотечными являются бороздовые, поливные и оросительные системы.

Головным сооружением при орошении с механическим подъемом воды является насосная станция, основными характеристиками которой служат мощности насосов, их напор  и пропускная способность труб.

При орошении с механическим подъемом воды рекомендуется устройство регулирующих резервов или поливных водохранилищ. Они позволяют уменьшить мощность насосной станции или увеличить  орошаемую площадь, согласовать работу всей оросительной системы с режимом орошения и режимом водоисточника, аэрировать и согревать воду при орошении подземными водами.

Резервуары часто устраивают при ограниченных водных ресурсах источника орошения, особенно при использовании для орошения подземных вод. Во всех случаях целесообразность устройства резервуаров решается на основе технико-экономического анализа.

При водопользовании на оросительных системах составляются хозяйственные планы, включающие планы забора воды в хозяйство по декадам вегетационного периода, оперативные планы – графика распределения воды по его подразделениям и организации поливов, план эксплуатационных работ по содержанию и ремонту оросительной сети.
 План забора воды предусматривает определение объемов воды по декадам по всем орошаемым площадям.
Осушительные мелиорации.
Основными задачами осушительных мелиораций являются:

1) удаление с поверхности почв и заболоченных участков избытка ливневых вод и создания в грунтах необходимого водного режима;

2) понижение уровня грунтовых вод при помощи дренажей  и отвод этих вод с территории;

3) обводнение оползневых и карстовых участков по всей мощности их пород и создание стока и отвода подземных вод.

В зависимости от природных условий переувлажнения площадей и грунтов участков земли, а также от намеченного хозяйственного использования применяются различные способы осушения. Различают следующие основные методы осушения:

1) система регулированного отвода поверхностных вод в основном при помощи открытых каналов и лотков (осушители и собиратели), а также дренирующих устройств и закрытых собирателей (траншеи, заполненные ниже пахотного горизонта щебнем, шлаком, хворостом и т.д.);

2) ограждение осушаемой территории от притока поверхностных и грунтовых вод (при помощи нагорных ловчих канав, головных дренов и т.д.);

3) дренаж и отвод грунтовых вод для понижения их уровня или обезвоживания определенного вида пород (оползневых, карстовых) при помощи закрытой регулирующей сети;

4) комбинированный метод, представляющий собой сочетание различных способов осушения.

Главным условием нормальной работы осушительной сети является соответствие ее гидротехнических характеристик количеству отводимых вод (поверхностных и грунтовых), наличие водоприемников (с устройствами для очистки поступающей воды) и водоспусков очищенной воды в различные естественные водотоки (реки, ручьи, озера, тальвеги и т. д.).

Осушительная система представляет собой комплекс каналов, дрен, гидротехнических сооружений, лотков и различных устройств, позволяющих производить сбор и отвод вод с земной поверхности и верхнего слоя почвы в водоприемники для ее очистки. 
Система, с помощью которой избыток воды с земной поверхности (при соответствующем ее рельефе и его уклонах) удаляется самотеком, называется самотечной. Если собранную избыточную воду удаляют с применением водоподъемных установок (из-за условий рельефа земной поверхности), то при таком способе образуется система с механическим  водоподъемом. На осушительных системах необходимо предусматривать сооружения для аккумуляции влаги (для ее использования в засушливый период для увлажнения почв и грунтов).

Осушительные открытые системы состоят из осушаемой территории, регулирующей, проводящей и оградительной сетей, водоприемника, гидротехнических сооружений, дорог, полезащитных лесных полос.

Открытые системы в основном предназначены для отвода поверхностных вод.

В определенных гидротехнических условиях устраиваются сооружения (пруды) комплексного назначения: для очистки вод, разведения рыбы, орошения земель, различных культурно-бытовых и спортивных целей и т. д.

Расчет параметров различных устройств определяется в зависимости от характеристик стока поверхностных и почвенных вод по участкам осушаемых земель.

Закрытые осушительные сети представляют собой полости, создаваемые в почвогрунтах на определенной глубине и предназначенные для регулирования и понижения уровня грунтовых вод. Закрытая сеть может быть материальной и нематериальной. В первом случае полости в грунтах имеют вид траншей, в которые укладывают керамические, пластмассовые, бетонные  и другие трубы или траншеи заполняют камнем, хворостом и различными пористыми материалами. К нематериальной сети относятся щелевые и кротовые дрены.

По отношению к поверхности земли закрытую сеть подразделяют на горизонтальную и вертикальную. При горизонтальной дрены или собиратели прокладывают под уклоном 0,002 – 0,003 и примерно параллельно поверхности земли. В вертикальной сети регулирующие элементы устраивают вертикально. Если регулирующая сеть (дрены) уложена на водоупоре, то она – совершенная (по степени вскрытия пласта), а если выше водоупора – несовершенная.

В закрытой системе сеть строится в виде дренажей – осушителей (или траншей – собирателей), по которым избыточная вода поступает в коллекторы 2 (образующие закрытую проводящую сеть). По проводящей сети вода поступает  в магистральный канал 3 (который может быть открытым), а затем (после очистки 6) в реку. Для защиты осушаемой территории от внешних вод устраивают дамбы 4, нагорные канавы 5, а также ловчие каналы (дрены) для перехвата грунтовых вод.
Трассы осушительных каналов (траншей) проектируют по самым низким местам с минимальными уклонами 0,001. длины коллекторов – до 1,5 км, дренажей – 0,5 км (с уклонами не менее 0,002). При закрытых системах применяют керамические и гончарные трубы (диаметром до 300 мм), а также пластмассовые (гофрированные и гладкоствольные) диаметром 50 – 100 мм.

Закрытая осушительная сеть должна обеспечить отвод грунтовых и поверхностных вод.
7.3. Земельные мелиорации, фитомелиорация и климатические мелиорации.
Земельные мелиорации – система технических и организационно-хозяйственных мероприятий по улучшению почвенно-земельных ресурсов. Объект воздействия земельных мелиораций почвенно-земельные ресурсы. 

К земельным мелиорациям относят следующие виды и разновидности представленные в таблице 11

Таблица 11

Основные виды и разновидности земельных мелиораций
	Вид мелиорации
	Разновидность мелиорации

	
Почвозащитная
	Противоэрозионная

	
	Противодефляционная

	
Культуртехническая
	Землеочистная

	
	Планировочная

	
Почвоулучшающая
	Оструктуривающая

	
	Мульчирующая

	
Химическая
	Солеобогатительная

	
	Кислоторегулирующая

	
	Почвоукрепляющая

	
	Санитарно-дезинфекционная

	
Рекультивационная
	Подготовительная

	
	Горно-техническая

	
	Биологическая


Почвенный покров представляет собой глобальную почвенно-экологическую систему. С точки зрения жизни человека почва играет исключительно важное значение. Главной особенностью почвенно-земельных ресурсов является их количественная и качественная ограниченность. 
В настоящее время во всем мире используется около 10 % (1,5 млрд. га) земель. Общая площадь потенциально пригодных для земледелия земель составляет 3,2 млрд. га. Особое значение среди земель имеют сельскохозяйственные земли, к которым относят пашни, пастбища, сенокосы и многолетние насаждения. Состояние многих сельскохозяйственных земель в настоящее время неудовлетворительное.

Наличие больших площадей неудобных земель, малопродуктивных угодий, мелкоконтурность пахотных земель понижает продуктивность земельного фонда, а также требует вовлечения в хозяйственный оборот новых площадей, а интенсификация земледелия требует также химизации почв.

В задачи земельных мелиораций входят: 
1) борьба с водной и ветровой эрозией почв, с засолением заболачиванием, кислотностью почв; 
2) культуртехнические мероприятия – очистка земель от камней, почек на заболоченных землях, планировка полей, приведение их в пригодное для использования состояние, рекультивация земель;
3) повышение плодородия почв путем внесения удобрений, рациональной агротехнической обработки почв.
 Таким образом земельные мелиорации направлены на расширение площади сельскохозяйственных земель и улучшении качества почв.

Фитомелиорации – система приемов по коренному улучшению природных условий при помощи растительности (древесной, кустарниковой, травянистой).

Эколого-хозяйственное значение фитомелиораций проявляется в следующем:
 1) фитомелиорации улучшают гидрологические условия (улучшают водный режим рек, сокращают и регулируют поверхностный сток); 
2) фитомелиорации улучшают климатические условия (сокращают расходы воды на испарение, улучшают микроклимат, задерживают ветер и накапливают снег);
 3) улучшают почвенные условия территории (помогают в борьбе с водной эрозией, дефляцией, засухой и суховеями).

Фитомелиорации делят на три вида: 
1) лесомелиорации – использование для мелиорации древесных пород и кустарников (включают две разновидности мелиораций – полезащитную и водохранную);
 2) кустарниковую (закустаривание) – использование для мелиорации кустарников(включает две разновидности мелиораций – пескозащитную и почвозащитную);
3) травянистую (залужение) – использование для мелиорации травянистой растительности (включает две разновидности мелиораций – пескозащитную и почвозащитную).

Первые попытки проведения фитомелиорации в России отмечены в конце ХХVII в. при Петре I. Большое значение для увеличения урожайности сельскохозяйственных культур придавал фитомелиорации В. В. Докучаев. Им было заложено три опытных участка с лесополосами. В 1930-х гг. широкий размах приобрело полезащитное земледелие, особенно в степях и лесостепях.
При проектировании лесных насаждений и выборе лесных пород прежде всего необходимо учесть природные условия территории. Теория и практика лесомелиорации показала, что наиболее оптимальной является ширина лесополос от 8 до 15 м. 
В зависимости от целей создания выделяют четыре типа лесных полос: 
1) водопоглощающие лесополосы закладывают преимущественно на границах приводораздельной и присетьевой зон. Расстояние между полосами обычно составляет от 200 до 400 м; 
2) противоэрозионные лесополосы создаются на различных участках. Приовражные и прибалочные лесные полосы закладываются шириной от 20 до 50 м вблизи от бровки оврага или балки. Основное их назначение – сокращение весеннего стока талых вод; 
3) ветроломные лесополосы предназначены для ослабления силы ветра и тем самым снижения ветровой эрозии; 
4) противоселевые лесополосы предназначены для ослабления селевых потоков в горах.

Климатическая мелиорация – комплекс приемов, направленных на оптимизацию радиационного, теплового и водного баланса сельскохозяйственных угодий. В зависимости от масштаба различают:
1. Микроклиматические мелиорации – проводятся на небольшой территории в приземном слое воздуха (в теплицах, садах, виноградниках и т. д.);

2. Мезоклиматические мелиорации – проводят в пределах административных районов, речных бассейнов, ландшафтных районов и провинций.

3. Макроклиматические мелиорации – проводят на значительных территориях.
По методам проведения выделяют мелиорации: агротехнические, гидротехнические, фитогенетические, специальные, осуществляемые инженерными сооружениями.

На практике чаще всего имеют дело с микроклиматическими мелиорациями. В настоящее время основными способами мелиорации микроклимата являются: 
1) орошение и обводнение; 
2) осушение и сведение леса; 
3) фитомелиорация; 
4) снежная мелиорация, приводящая к увеличению влагозапасов; 
5) искусственный обогрев для борьбы с заморозками; 
6) агротехнические приемы, создающие лучшие условия для аэрации почв, благоприятные для увлажнения.

Сейчас возможно активное воздействие на климат значительных по площади территорий. Возможны два пути такого воздействия: 
1) воздействие на неустойчивые во времени и в пространстве атмосферные процессы; 
2) воздействие на относительно устойчивые природные явления – рельеф, подстилающая поверхность, морские течения, недра Земли. 
Примером первого направления является внесение ядер конденсации искусственным путем. Искусственное вызывание атмосферных осадков или рассеяние облаков, предотвращение градобития. Для этих целей в атмосферу с помощью самолета или ракет вносят химические вещества (твердая углекислота, окислы йодистого серебра). 
Примерами второго направления являются: 
1) создание крупных водохранилищ; 
2) сведение и посадка лесов на значительных территориях; 
3) таяние ледников; 
4) распашка земель; 
5) искусственное орошение или осушение.
Климатические мелиорации оказывают многостороннее влияние на окружающую природную среду и в первую очередь на биоту. Агротехнические мероприятия улучшают водно-термические условия почвы. Ранняя зяблевая вспашка уменьшает поверхностный сток, переводит его в подземный. Укрытие почвы мульчей существенно уменьшает физическое испарение с поверхности почвы. 

Ряд агротехнических приемов (дымление, укрытие пленкой, открытый обогрев) весьма эффективны в период заморозков. В качестве топлива можно использовать торф, опилки, сухие листья, нефть и др.  Снежные мелиорации увеличивают запасы влаги в почве.

Фитомелиорация ослабляет действие пыльных бурь и суховеев, увеличивает высоту снежного покрова, сокращает непродуктивный поверхностный сток, увеличивает продуктивный подземный сток, улучшает водно-воздушный режим сельскохозяйственных полей.

Орошение и различные способы борьбы с засухой и суховеями ведет к увеличению запасов воды в атмосфере, испарению влаги с поверхности влажной почвы, заболачиванию, засолению, мелиоративной эрозии почв.

Осушение сокращает влажность атмосферного воздуха, понижает уровень грунтовых вод, ведет к смене влаголюбивой растительности на более сухолюбивые виды.

7.4. Охрана почв и водных ресурсов при мелиорации земель
Влияние осушительных мелиораций на окружающую природную среду. 
Водные мелиорации оказывают большое влияние на микроклимат, почву, растительность и в целом на природные системы. Влияние осушения происходит через подвижные компоненты ландшафта – поверхностные и грунтовые воды.

Осушение способствует увеличению годового стока за счет сработки «вековых» запасов болотно-грунтовых вод, внутригодовое распределение стока становится более равномерное, увеличивается меженный сток. Понижается уровень почвенных и грунтовых вод. Устраняется застаивание весной талых вод и вымокание растений. Это ведет к уменьшению полной влагоемкости и влажности верхних слоев почвы, увеличивается температуропроводность почвы и продуктивность сельскохозяйственных и лесных культур. Формируется новый микроклимат. Уменьшаются затраты тепла на физическое испарение, увеличиваются затраты тепла на нагревание приземного слоя воздуха и почвы, повышается температура почвы и приземного слоя воздуха, увеличиваются суточные амплитуды температуры воздуха в виду более интенсивного нагрева днем и выхолаживания ночью.
 За теплый период года увеличивается испарение и транспирация. Уменьшается величина радиационного баланса в теплый период года. Заморозки становятся более интенсивнее, но вероятность их возникновения уменьшается.

При орошении микроклиматические изменения выражаются в следующем: увеличивается радиационный баланс (благодаря увлажнению почвы и изменению ее цвета уменьшается величина альбедо), изменяется тепловой баланс (происходит снижение температуры почвы, увеличиваются затраты тепла на испарение с поверхности почвы и растений), увеличивается увлажнение почвы и запасы влаги в ней, повышается влажность воздуха (в результате увеличения испарения), понижается температура воздуха и почвы. 
При орошении увеличивается количество влаги идущее на транспирацию и испарение. В почвах орошение ведет к повышению общей щелочности, растворимости фосфорной кислоты, доступности калия, улучшаются физические свойства почвы. Формируются новые виды почв – культурно-поливные.
Орошение ведет к подъему уровня грунтовых вод, иногда к увеличению их минерализации. Орошение вносит изменения в физиологию и водный режим самих растений. В результате орошения: усиливается развитие корневой системы, мощность листового аппарата, увеличивается количество воды в клетках растений, намного быстрее идет отток углеводов из листьев, изменяется ферментная деятельность растений, резко увеличивается продуктивность растений.

Согласно «Руководству по экологической экспертизе предпроектной и проектной документации» (1993) и «Указаниям к экологическому обоснованию хозяйственной и иной деятельности в предпроектной и проектной документации» (1994) эколого-географическое обоснование создания мелиоративных систем в разделе «Охрана окружающей среды» должно содержать:

– информацию о природной среде (природные условия и хозяйственное использование территории, природоохранные объекты, количественные показатели состояния отдельных компонентов природы и ландшафтов в целом;

– оценку существующего экологического состояния района;

– ограничения по использованию природной среды;

– прогноз изменений состояния окружающей среды (ландшафтов) при реализации проекта;

– сведения о социальной среде и здоровье населения;

– характеристику природоохранных мероприятий, оценку их достаточности и эффективности.

Проект должен содержать необходимый состав картографических материалов, предоставляемых на государственную экологическую экспертизу:
1. Ситуационный план.
2. Ландшафтную карту.
3. Ландшафтно-геохимическую карту.
4. Гидрогеологическую и инженерно-геологическую карты.

5. Карту использования земель.
6. Карту антропогенных и техногенных источников воздействия.
7. Почвенную карту и карту деградации земель.
8. Карту современного состояния растительного покрова.

9. Карту размещения ценных биотопов и путей миграции животных.

10. Гидрологическую карту.

11. Геоморфоогическую карту оценки опасности современных геоморфологических процессов.

12. Медико-демографическую карту.

13. Совокупность прогнозных карт.
Охрана вод в проектах мелиораций. Для охраны водных ресурсов от загрязнения и истощения устраивают водоохранные зоны и полосы, обеспечивают нормативные требования к качеству сбросных вод. Все виды хозяйственной деятельности в пределах водоохранных зон должны быть строго регламентированы и производиться по согласованию с местными органами власти. В проектах строительства мелиоративных систем должны быть учтены следующие мероприятия: 

– при регулировании русел следует избегать длинных прямых участков и максимально приспосабливаться к естественному состоянию русла;

– вблизи городов и населенных пунктов создание условий для удовлетворения рекреационных потребностей населения и водных объектах;

– создание условий для обитания и воспроизводства промысловых, а также особо охраняемых видов растений и животных;

– устройство водоохранных зон.

В проектах мелиораций предусматриваются меры по предупреждению зарастания водоемов, которые включают в себя подготовку ложа водохранилища (лесоочистка), предотвращение поступления в водоемы неочищенных сточных вод, ядохимикатов и удобрений.

Влияние мелиоративных систем на качество вод оценивают по следующим показателям: NH4, NO2, NO3, PO4, K, Ca, Mg, Na, Fe2, Feобщ., пестициды, гербициды, кислотность, растворимый кислород, БПК20, бихроматная и перманганатная окисляемость, органические азот и фосфор, СО2, NH3.

Оцениваются физические свойства воды, цвет, запах, температура, прозрачность и концентрация взвешенных веществ. Основными расчетными периодами для оценки качества вод являются: спад весеннего половодья, период летне-осенних дождевых паводков, летняя межень.

Для предотвращения загрязнения водоприемников мелиоративных систем предусматривают агротехнические, гидротехнические и организационные мероприятия.

В состав гидротехнических мероприятий входит устройство постоянных и временных отстойников в устьевых частях каналов для перхвата наносов, поступающих в открытую сеть, аэрирование вод путем установки разбрызгивателей на стоковых коллекторах и перегораживающих сооружения для перевода токсичного закисного железа в окисные формы и далее в осадок.
Охрана атмосферного воздуха. Основными методами борьбы с загрязнением воздуха над мелиорированными объектами являются: снижение скорости ветра путем посадки лесных полос; содержание верхнего слоя почвы в условиях повышенной влажности, уменьшение содержания выхлопных газов от работающих машин; организация противопожарных мер на осушаемых торфяниках; применение почвозащитных севооборотов.

Для предупреждения запыления воздуха дефляцией от песчаных гряд на болотных массивах высокие гряды покрывают лесом, а невысокие выравнивают.
Охрана растительности, почвенного покрова, животного мира и ландшафтов. На территории сосредоточения редких и исчезающих видов растений биоценозов с лекарственными растениями должно обеспечиваться сохранение заповедного режима или комплекса инженерных мероприятий. Дается прогноз изменения уровня залегания грунтовых вод и в целом ландшафта. Верховые болота с естественными клюквенниками и ягодниками не подлежат осушению.  При расположении таких болот в зоне влияния мелиоративных систем обеспечивают их дополнительное обводнение.

При проектировании мелиоративных систем на объектах, где имеются места гнездования, откорма, зимовки водоплавающих (в случае не замерзания водоемов), оставляют в естественном состоянии малопригодные для сельского хозяйства участки в качестве резерватов. В местах массового поселения бобров, ондатры и нутрии предусматриваются мероприятия по улучшению условий их обитания, включая сохранение и посадку в защитных лесных полосах ивы, осины, ольхи и других древесных пород. Массивы с наличием поселений выхухоли и других животных, занесенных в «Красную книгу», мелиорации не подлежат.

При проектировании линейных сооружений (каналов, дорог и т. д.) учитывают пути миграции животных, а в случае необходимости предусматривают специальные переходы. В местах обитания животных и птиц нельзя применять химический уничтожения древесной и кустарниковой растительности.

При проектировании мелиоративных систем предусматривают: рыбозащитные мероприятия по охране среды обитания рыб, выделению рыбоохранных зон, сохранению путей нерестовых, зимовальных кормовых миграций рыб, для чего возводятся рыбопропускные сооружения и рыбоотводные каналы; мероприятия, предотвращающие попадание молоди рыб в зону влияния водозаборных сооружений и компенсирующие ущерб, нанесенный рыбному хозяйству в результате строительства и эксплуатации мелиоративных систем.

При мелиоративном строительстве должны сохраняться памятники природы, различные историко-архитектурные объекты, памятники истории, архитектуры и культуры. При проектировании мелиоративных объектов предусматривают выделение рекреационных зон, мероприятия по водообеспечению территорий.

В целом проектирование милиоративных систем входит в систему территориального проектирования, в т. ч. в состав ТерКСОП. Его основные принципы и положения должны учитываться при проектировании мелиоративных систем.
Эколого-географическая экспертиза – это вид научно-практической, оценочной деятельности специалистов, организуемой и осуществляемой по поручению государственных органов управления, ведомств, отдельных предприятий, а также по инициативе общественности для обоснования принимаемых решений при формировании и реализации природоохранной политики, связанной с различными видами хозяйственной деятельности. Главная цель эколого-географической экспертизы проверка соответствия фактического состояния геокомпонентов и геосистем нормативным требованиям.

Основными методологическими подходами эколого-географической экспертизы являются: 
1) комплексный подход, представляющий изучение совокупности природных компонентов и взаимосвязи между ними, оценку не только природно-экологических, но и социально-экологических, демографических, правовых, политических и психологических вопросов;
2) региональный подход к экспертизе подразумевает учет местных природных, социальных и экономических особенностей территории;

3) ландшафтный подход представляет учет ландшафтной организации территории. Отдельные ландшафты подробно изучаются, затем изученные данные распространяются на всю территорию исследования. Результатом исследования является оценочная ландшафтная карта. 

Следует выделить пять видов оценивания эколого-географических последствий от создания мелиоративных систем, водохранилищ, производственных объектов: природную, специально-природную или эколого-географическую, технологическую, экономическую и социальную.

Сущность природной оценки заключается в соотнесении и свойствах и процессах при создании мелиоративных систем с теми же процессами и свойствами ПТК – аналогов, расположенных вне зоны влияния. 
Специальная природная (эколого-географическая) оценка предусматривает сравнение изменений показателей ПТК с изменениями других, для которых первые – внешняя среда (изменение биологической и сельскохозяйственной продуктивности лесов, лугов, пашни, прохождение растениями фенологических фаз и т. д.).
 Технологическая оценка предусматривает рассмотрение возможных изменений свойств и процессов ПТК с позиций требований различных отраслей экономики, производственных технологий и видов деятельности человека (рекреационного, сельскохозяйственного природопользования, строительства).
Экологическая оценка отражает различные антропогенные изменения в природной среде и природных компонентах как источнике генофонда животного мира и растительности, хранителе ее эволюции, разнообразия, устойчивости.
Экономическая оценка изменений природных условий компенсационных мероприятий включают в себя расчет прямого ущерба (или эффекта от улучшения) функционирования мелиоративных систем. Одним из важнейших показателей эффективности или ущерба выступает экономическая (стоимостная) оценка сельскохозяйственной и биологической продукции ландшафтов.

При социальной оценке возможных последствий влияния мелиоративных систем возникает потребность конструирования «оптимальной» природной среды или «желаемого» ее состояния. В характеристику социальных условий и их оценку входят санитарно-гигиенические, эстетические и психологические условия. Для ландшафта в целом важнейшими показателями социальных условий выступают: нормы шумового, химического и радиационного загрязнений, для которых разработаны ПДК и ПДВ, обеспечение бытового водопотребления, состояние зеленых насаждений, живописность и разнообразие ландшафта, благоустройство и др.

7.5. Рекультивация земель.
Рекультивация земель – комплекс организационных, инженерно-технических и биологических мероприятий, направленных на восстановление продуктивности и хозяйственной, медико-биологической и эстетической ценности, нарушенных земель, а также на улучшение окружающего ландшафта в соответствии с интересами общества. Нарушенные земли образуются при добыче полезных ископаемых открытым способом, строительстве дорог, гидротехнических сооружений, градостроительстве. 
Нарушенные земли чаще всего лишены плодородия и практически не используются в хозяйстве. Первые опыты рекультивации нарушенных промышленностью земель были отмечены в середине ХIX в. в Германии.

Рекультивацию земель по  проводят обычно в три этапа:

1. Подготовительный этап включает обследование и типизацию нарушенных земель, изучение специфики их природных условий, определение направлений рекультивации и целевого использования;

2. Горнотехнический этап включает мероприятия, направленные на подготовку территории к дальнейшему использованию – планировка рельефа местности, формирование плодородного слоя почвы, создание ложа водоема, прокладка дорог, каналов и т. д.

3. Биологический этап включает мероприятия, направленные на восстановление плодородия почв и продуктивности ландшафта – агротехническая обработка нанесенного слоя почвы, внесение минеральных и органических удобрений, посев сельскохозяйственных культур, проведение лесомелиорации, залужение территории, зарыбление водоемов. 

В практике природопользования определились два вида рекультивации земель: последующая (проводится после завершения добычи ископаемых) и попутная (сочетается с добычей).

Объектом рекультивации выступают прежде всего горнопромышленные ландшафты. По характеру технологий, обуславливающих происхождение техногенных ландшафтов выделены 5 генетических типов:

1. Карьерно-отвальные ландшафты.
2. Торфяно-карьерные ландшафты.
3. Дражно-отвальные ландшафты (формируются в районах добычи цветных металлов).
4. Шахтные осадочно-терриконовые ландшафты.
5. Экстрактивные (лат. extra – извлеченный, образуются на месте образования твердых отходов – шламо- и шлаконакопители, золоотвалы, хвостохранилища).
Основными направлениями рекультивации техногенных ландшафтов могут быть: сельскохозяйственное, лесохозяйственное, профилактическое (озеленительное, санитарно-гигиеническое), гидротехническое и жилищное и капитальное строительство. Во всех странах финансирование работ по рекультивации земель производится за счет горнодобывающих предприятий и тесно связано с платой на землю.
 Поэтому все затраты, связанные с рекультивацией, должны рассматриваться как капитальные вложения и относиться на себестоимость продукции горнодобывающих предприятий.

Раздел 2 Глава 8. Основы озеленения и благоустройства населенных мест
8.1 Категории озелененных территорий.

Озелененные территории являются неотъемлемой частью планировочной структуры городских и сельских поселений.

Озелененная территория — часть городской территории, на которой располагаются существующие и искусственно созданные объекты: парки и сады, скверы и бульвары, малозастроенные территории жилого, общественного, делового, коммунального, производственного назначения, в пределах которых не менее 70 % поверхности занято растительным покровом.

Планировочная структура города, поселка состоит из различных типовфункционально планировочных образований (структурно планировочных зон). Это — селитебные зоны, городские общественные центры, участки производственной застройки, территории магистральной и улично-дорожнойсети, транспортной и инженерной инфраструктуры, сеть учреждений и предприятий общественного обслуживания, рекреационные территории, образующие систему озелененных пространств, охватывающих весь город.

• природный комплекс города — «зеленая зона города» (городские леса и лесопарки, входящие в черту города, особо охраняемые природные территории, водоемы, реки, речки, озера, водохранилища, общегородские и районные парки);

• пригородная зона (места массового отдыха, санатории, пансионаты, коттеджные поселки, санитарно-защитные, почвозащитные, водоохранные зоны, особо охраняемые природные территории, питомники, кладбища, сельскохозяйственные земли, шоссе и магистрали, железные дороги).

В зависимости от общих планировочных особенностей и величины города жилой комплекс города формируется в виде:

• планировочных районов (административных округов) в крупнейших городах, разделенных магистралями, естественными водоемами, лесами, рощами;

• жилых районов, разделенных магистралями;

• микрорайонов с внутриквартальными проездами, жилыми улицами, учреждениями обслуживания населения или отдельных групп домов-комплексов со специализированной сетью обслуживания населения.

В исторических городах выделяются культурно-исторические центры в пределах сложившейся зоны исторической застройки.

Все структурно-планировочные зоны города «пронизывает» единая система озелененных территорий, т.е. каждое функционально-планировочное образование города включает в себя озелененные территории различных категорий и типов.
Все озелененные территории, входящие в планировочную структуру города, классифицируются по категориям и типам.
По территориальному признаку озелененные территории подразделяются на внутригородские –  находящиеся в пределах административных границ города и внегородские –  расположенные за пределами городской застройки в пригородной зоне.

По функциональному назначению внутригородские озелененные территории подразделяются на следующие категории:

• общего пользования (общественного назначения) — общегородские и районные парки, специализированные парки; городские сады и сады жилых районов, межквартальные сады, сады при группе жилых домов; скверы на площадях,в отступах застройки; бульвары вдоль улиц, пешеходных трасс, на набережных;

• ограниченного пользования и назначения — территории жилых комплексов, районов и микрорайонов, детских учреждений, школ, вузов, техникумов, культурно-просветительных учреждений, спортивных сооружений, учреждений здравоохранения, участки на территориях промышленных предприятий;

• специального пользования и назначения — озелененные территории, связанные с защитой жилых районов от неблагоприятных воздействий, защитные зоны между промышленными объектами и жилой территорией, участки магистралей и улиц; территории кладбищ; питомники.

В особую категорию выделяют:

• территории памятников садово-паркового искусства;

• заповедники;

• национальные парки;

• памятники природы как особо охраняемые законом Российской Федерации территории.

Озелененные территории за пределами границы города входят в состав пригородной зоны. Озелененные территории в городах и поселках создаются либо искусственно на свободных от застройки территориях, либо на базе существующих природных комплексов — лесов, лугов, водохранилищ, озер, вдоль рек.

В градостроительной практике при планировочной организации культурно-исторических зон города придерживаются воссоздания исторически достоверной ландшафтной среды и стилевого единства, т.е. использования архитектурно-ландшафтных приемов, характерных для эпохи создания исторического ансамбля.

Существующие природные и искусственно озелененные территории города выступают как средо- и формообразующий фактор, обладающий возможностями трансформации городского пространства.

В больших и крупных городах (с населением 500 тыс. жителей) активную и значительную роль играют парки и сады, скверы, бульвары. Наиболее крупными по площади из них являются городские и районные многофункциональные парки, лесопарки, специализированные спортивные и детские парки городского и районного значения, выставки, зоологические и ботанические парки. Назначение и характеристика объектов озеленения представлена в виде таблицы
Таблица 

Назначение объектов озеленения

	Типы объектов озеленения
	Величина
	Радиус обслуживания
	Назначение

	
	
	
	Основное
	Дополнительное

	Лесопарк в границах города
	Площадь 100… 1000 га
	В пределах 1,0…1,5 ч езды от жилья в крупнейших городах 30 мин – в остальных
	Кратковременный массовый и продолжительный отдых (дома отдыха), физкультура и спорт всех возрастных групп населения
	Защита селитебных территорий от воздействия неблагоприятных факторов среды, улучшение микроклимата городской застройки

	Общегородской парк (сад), районный парк, сад жилого района
	Площадь 50 га или более
	2,0…3,0 км для городского и 08…1,2 км для районного
	Кратковременный (эпизодический) отдых населения всех возрастных групп, физкультура и спорт, культурно-просветительная и массовая работа
	Оздоровление городской среды, защита жилых районов от возведения неблагоприятных факторов среды

	Специализированный спортивный парк
	Площадь до 30 га
	Не рассчитывается
	Проведение спортивных мероприятий, физкультура и активный отдых населения
	Частичное смягчение неблагоприятного воздействия городской среды на прилегающие жилые территории

	Специализированный спортивный парк
	Площадь 6…20 га
	Обслуживается часть населения, не охватываемая районным парком
	Кратковременный (эпизодический) отдых детского населения, физкультура, отдых взрослого населения, присматривающего за детьми
	То же

	Специализированные зоологические и ботанические парки и сады
	Площадь 6…10 га
	Не рассчитывается
	Культурно-просветительная, учебная и воспитательная, научно-исследовательская работа
	Кратковременный отдых (прогулка), улучшение микроклимата прилегающих территорий

	Сад микрорайона, сад жилой группы
	Площадь до 3 га
	300…500 м
	Кратковременный повседневный отдых жителей микрорайона, занятия спортом всех возрастных групп населения
	Улучшение микроклимата жилой застройки

	Сквер жилого района (на улице или магистрали районного значений)
	Площадь 0,25…3,00 га и более
	(
	Кратковременный периодический отдых взрослого и детского населения
	Смягчение неблагоприятных факторов городской среды, обогащение архитектурных ансамблей

	Сквер общегородского значения (на площадях перед общественными зданиями)
	Площадь 0,25…2,50 га
	(
	Художественное оформление застройки, обогащение архитектуры зданий; организация пешеходного движения и кратковременный отдых пешеходов
	Улучшение микроклимата магистралей, улиц, площадей

	Бульвары вдоль магистралей, улиц
	Длина 500…10000 м
	(
	То же
	То же


8.2 Принципы проектирования системы зеленых насаждений.

Реконструкция и восстановление зелёных насаждений на объектах озеленения осуществляются на основании специального проекта. Проект реконструкции и восстановления зелёных насаждений разрабатывается, как правило, на стадии рабочего проекта (РП).

Проект реконструкции зелёных насаждений разрабатывается на основе исходных данных и материалов по застройке, коммуникациям, существующей архитектурно-планировочной ситуации. Исходные данные на проектирование выдаются заказчиком.

Рабочий проект разрабатывается на чертеже топографической основы в масштабе 1:500, с изображёнными подземными коммуникациями и инженерными сетями, существующими насаждениями, сооружениями и зданиями.

Проект разрабатывается на основании утвержденного заказчиком технического задания на проектирование. Проект реконструкции и восстановления зелёных насаждений на объектах озеленения должен обеспечивать экономическую эффективность, целесообразность функций отдельных компонентов, их архитектурно-планировочную предназначенность и эстетическую выразительность.

В состав проектной документации входят следующие материалы:

1. Проектные предложения по хозяйственным мероприятиям - по выбраковке, удалению сухостойных, больных, физиологически старых и усыхающих деревьев и кустарников, по разреживанию насаждений, удалению и пересадке деревьев (выполняется на копии чертежа геоподосновы в М 1:500).

2. Генеральный план реконструкции и восстановления зелёных насаждений, отображающий объемно-пространственную структуру насаждений, видовой состав вновь размещаемых деревьев и кустарников, в сочетании с ценными существующими экземплярами с учетом типов садово-парковых насаждений.

3. План организации рельефа (по необходимости).

4. Посадочно-разбивочные чертежи на основе генерального плана в М 1:500, 1:200 (фрагменты), отображающие привязку растений, разбивку элементов цветочного оформления, дорожек, троп, площадок.

5. Чертежи конструкций дорожных покрытий и малых архитектурных форм; разрезы в М 1:50, 1:100.

6. Ведомости основных объемов работ по реконструкции объекта.

7. Смета затрат по реконструкции насаждений.

8. Пояснительная записка, отражающая обоснование разделов и положений проекта реконструкции и технологии озеленительных работ.

Реконструкция насаждений на озелененной территории того или иного типа должна основываться на общих принципах ландшафтно-архитектурной композиции и формирования планировочной структуры объекта. Размещение и компоновка растительности на территории объекта - одна из важнейших задач по осуществлению мероприятий по благоустройству и озеленению и должна решаться в комплексе с другими архитектурно-планировочными мероприятиями.

Приемы размещения насаждений на территории необходимо увязывать с общей планировкой дорожно-тропиночной сети, размещением площадок для отдыха различного назначения.

Рациональными приёмами размещения насаждений и элементов планировки, формированием структуры и состава растительности решаются следующие задачи:

• обеспечение эстетической выразительности и комфортности территории и отдельных её участков путем формирования оптимального соотношения открытых, полуоткрытых, закрытых пространств (участков) на территории;

• установление визуальных и композиционных связей с застройкой, направление движения пешеходов и автотранспорта;

• защита мест пребывания посетителей от шума, проникновения пыли;

• обеспечение оптимума освещенности участков, их проветриваемости.
При реконструкции насаждений следует стремиться к рациональному чередованию открытых, полуоткрытых и закрытых пространств, с тем, чтобы обеспечить освещённость территории, её проветриваемость, эстетическую привлекательность. Затенённые участки парковых дорожек по протяжённости должны быть равными по величине или превышать открытые, освещенные солнцем участки.
При реконструкции насаждений необходимо учитывать мероприятия по защите территории объекта от пыли и выхлопных газов. Это достигается созданием полос, массивов и куртин насаждений по периферии объекта, состоящих из устойчивых видов древесных растений с большим количеством листовой массы, особенно с шершавыми и опушёнными листьями. Возможно применение устойчивых хвойных видов. Защитные насаждения при своём формировании требуют тщательного ухода, который, прежде всего, заключается в подкормках, рыхлении приствольных пространств, дождевании надземной части растений.

С целью защиты от шума территории парка или сада, на периферийных участках вблизи магистралей создаются специальные полосы, состоящие из нескольких рядов деревьев и кустарников. Высота деревьев в полосе должна быть не ниже 7-8 м, а ширина полосы - 8-10 м. Со стороны парковой территории по опушке предусматриваются группы деревьев и кустарников с большими по размеру, раскидистыми и плотными кронами, более эффективные в борьбе с шумом.

При реконструкции насаждений следует учитывать, что объёмные растительные группировки древесных растений в сочетании с плоскостными участками из культурного газона существенно регулируют тепловой режим территории и режим влажности воздуха, повышают степень воздухообмена территории всего объекта. Температура воздуха в жару на площадках для отдыха среди насаждений снижается в среднем на 7-10°С в сравнении с открытым участком городской улицы, а относительная влажность воздуха повышается в среднем на 20-30%.

Исследования микроклимата территории объектов озеленения показывают, что охлажденный воздух в результате транспирации листьев от крон деревьев спускается вниз и вытесняет слои теплого воздуха; происходит благоприятный воздухообмен, что особенно важно в жаркие дни, когда нет ветра. Этому способствуют открытые участки культурного газона.

Большую роль в оздоровлении городской среды играет ионизация воздуха, происходящая под влиянием деревьев и кустарников хвойных и многих лиственных (береза, клен, липа, сирень) видов. Повышение степени ионизации воздуха в жилой среде (до 2-3 тыс. легких ионов на 1 м3 воздуха) благотворно влияет на организм человека, стимулирует деятельность сердечно-сосудистой, дыхательной и кроветворной систем, усиливает биотоки мозга, снижает уровень сахара и фосфора в крови, улучшает самочувствие, снижает головную боль и усталость.

При реконструкции насаждений на объектах, особенно на территории больниц, следует учитывать, что многие виды древесных растений выделяют фитонциды, убивающие болезнетворные бактерии различного рода, и имеют немаловажное значение в снижении концентрации токсичных веществ в воздухе. Свойство многих древесных - способность адсорбировать пыль, токсичные газообразные вещества от автотранспорта. 
8.3. Благоустройство территорий общественных зданий.
Благоустройство территории - проведение на территории одного из следующих видов работ (или их комплекса), предусматривающих ландшафтно-планировочную организацию территории, в том числе: 

· озеленение; 

· архитектурное освещение отдельных элементов и объектов благоустройства в целом; 

· формирование колористического решения отдельных элементов и объектов благоустройства в целом;

· размещение (установку) малых архитектурных форм; 

· размещение (установку) объектов городского дизайна, рекламы, визуальной коммуникации и информации, произведений монументально-декоративного искусства и т.п. 

Для проведения работ по благоустройству территории, предусмотренных согласованной и утвержденной в установленном порядке разрешительной и проектно-сметной документацией на новое (капитальное и некапитальное) строительство, реконструкцию, установку нестационарных объектов, использование территории, оформление отдельного решения о согласовании проведения работ не требуется.
При проведении благоустроительных работ на объектах нового строительства (реконструкции, а также компенсационного благоустройства (озеленения) территории ордер на производство земляных работ оформляется по материалам согласованной и утвержденной проектной документации, определившей необходимость проведения благоустройства, и в соответствии с ранее оформленным актом разрешенного использования участка территории градостроительного объекта (земельного участка).  

Работы по благоустройству территории, ландшафтному дизайну требуют усилий целой команды профессионалов, таких как ландшафтный дизайнер, опытные садовники, специалисты по геодезии и по инженерным сетям.

   В нашей стране действует законодательство запрещающее сдачу в эксплуатацию жилых и общественных зданий без выполненных работ по инженерному оборудованию и благоустройству территории, предусмотренным проектом. Проектирование инженерного благоустройства и оборудования внутриквартальных территорий выполняется в общем комплексе проектирования застройки территории микрорайона или квартала в двухстадийном порядке, на основе ранее разработанного и утвержденного проекта детальной планировки жилого района или магистрали. 

В отдельных случаях при сравнительно простых местных условиях проектирование может вестись в одностадийном порядке. Очень часто при двухстадийном проектировании на стадии проектного задания проектирование инженерных подземных сетей ограничивается составлением схемы с определением основных затрат, а после утверждения проектного задания со схемой инженерных, сетей разрабатываются рабочие чертежи этих сетей. 
Проектированию инженерного оборудования и благоустройства внутриквартальных территорий должно, как правило, предшествовать проектирование городских проездов и городских инженерных сетей.
 Как исключение может быть допущено параллельное проектирование городских проездов и внутри-квартальных территорий с взаимной увязкой и согласованием, но обязательно с предварительной разработкой красных линий и красных отметок городских проездов по красным линиям. 

В отдельных случаях, когда по внутриквартальным территориям трассируются различные подземные сооружения общегородского назначения (водосточные коллекторы, магистральные водопроводы, газопроводы, теплопроводы и другое), проектирование этих инженерных коммуникаций должно вестись в увязке с внутриквартальным благоустройством и оборудованием. 

Как правило, через территории микрорайонов и кварталов не трассируются дороги городского назначения и не допускается даже такое расположение внутриквартальных дорог, которое могло бы вызвать образование на них транспортного движения, связывающего различные городские магистрали.

    Создание благоприятных условий для отдыха и физического развития населения требует в каждом жилом квартале и микрорайоне города собственных озелененных территорий (микрорайонный сад), участков для тихого и активного отдыха, стадиона и бассейна. Постоянная интеллектуализация труда создает опасность физического ослабления человека. Одновременно, из-за развития процесса урбанизации, как указывалось выше, нарушается возможность общения человека с природной средой. Для того чтобы отвести от человека известную угрозу для его физического и психического здоровья и необходимо широкое развертывание строительства соответствующих сооружений и благоустройства территорий.

Задачи городского озеленения можно подразделить на три основные группы: выращивание посадочного материала и цветов, создание новых объектов озеленения, уход за городскими зелеными насаждениями.

  При создании зеленых насаждений большое значение имеет плотность посадок деревьев и кустарников, так как санитарно-гигиеническая роль зеленых насаждений проявляется только в том случае, если на участке имеется достаточное число деревьев и кустарников.  В целях создания наиболее благоприятного температурно-радиационного режима в различных природно-климатических условиях необходимо путем использования разных композиционных приемов создавать озелененные пространства с определенным соотношением открытых (газоны, луга) и покрытых древесно-кустарниковой растительностью территорий.
8.4. Благоустройство в проекте планировки.

Комплексное благоустройство территории состоит из многих работ, в числе которых изменение ландшафта, устройство дренажных и поливных систем, посадка растений, устройство газонов, клумб, склонов, создание пешеходных зон, парковок, а также многое другое. Результатом этого сложного процесса является гармоничная окружающая среда.
Ландшафтное проектирование состоит из нескольких этапов, самым важным из которых является планирование. Грамотно составленный план работ экономит время и средства на этапе воплощения дизайнерской задумки в реальность. Ответственный подход к данному процессу обеспечивает рациональное расходование времени, предотвращает возникновение накладок в процессе работы, а в результате получается качественно выполненный проект. 

Ландшафтное проектирование происходит одновременно с такими процессами, как благоустройство и проектирование инженерных систем (системы полива, дренажа, освещения участка) – это невидимые на первый взгляд детали, которые обеспечивают жизнеспособность ландшафта, делают еще более привлекательным визуально, помогают рационально спроектировать озеленение территории.

Этапы ландшафтного проектирования: 

1. Анализ местности. На этом этапе важно учесть особенность рельефа, выяснить, нужно ли будет его менять; изучить особенности климата, розу ветров, состав, тип почвы, наличие грунтовых вод, затенения. В связи с этими исследованиями можно оптимально составить проект озеленения, подобрать растения, спланировать системы орошения, дренажа.

2. Уточнение требований к объекту. К ним относятся: практическое назначение участка, пожелания клиента, размер финансовых расходов. На этом этапе уже возможно определить направление стилистического решения, сформулировать цели, задачи работы.

3. Техническое проектирование. Обмеры участка, составление масштабного плана, разметка на плане построек, растений и т.д. Если проектируется приусадебный или дачный участок, то на плане отмечаются входы в дом, расположение окон. Если необходимо, выполняется фотосъемка.

4. Выполнение эскиза проекта. Графически представленный проект – основа для всей дальнейшей работы. Эскиз отображает композицию, разделение на функциональные зоны, пропорции и планирование пространства, цветовая гамма.

5. Составление точного и полного плана, по которому будет выполняться ландшафтный дизайн. Выполняются все чертежи с разметкой всех систем и элементов: генеральный план, разбивочный чертеж, чертеж вертикальной планировки, проект озеленения (посадочный чертеж, дендрологический план), план дорожно-тропиночной сети, планы полива и дренажа, план освещения. ландшафтное проектирование — сложный процесс, в котором важны все детали. Но именно тщательно продуманный план составляет основу успеха в создании красивого и функционального ландшафтного дизайна.

Проектная документация включает в себя:
· генеральный план озеленения и благоустройства участка, в  масштабе, составленный на основании выбранного заказчиком эскиза 

· дендроплан и ассортиментная ведомость (схема размещения  деревьев и кустарников, расположения цветников) 

· зонирование участка (включая  2 видовые точки) 

· подсчет примерных объемов работ и составление ориентировочной сметы 

· пояснительная записка 

Дополнительно могут быть включены: 
· разбивочный чертеж планировки. 

· разбивка цветников (план, ассортиментная ведомость) 

· посадочный чертеж 

· деталировка мощения 

· чертеж вертикальной планировки 

· схема освещения участка 

· проект  альпинариев, цветников, миксбордеров, клумб (эскиз, план, ассортиментная  ведомость, описание  растений) 

· проект  автоматической  системы  полива 

· проект  водоема, ручья, фонтана, грота (эскиз, чертежи, смета) 

· проект  малых  архитектурных  форм 

В проектной документации генеральный план находится на первом месте. Так как включает в себя всю информацию об участке: это не только размеры и особенности будущего участка, а также план будущего проекта. Кроме того, в генеральном плане собрана важнейшая информация о типе рельефа участка, его особенности. В нем отмечены все расположенные на обрабатываемом участке здания, все возможные сооружения и коммуникации. Заглянув в генеральный план, сразу станет ясно, есть ли на данном участке всякого рода архитектурных форм, таких как беседки, мостики, все возможные зоны отдыха и спорта.

В руках современных специалистов генеральный план разрабатывается при помощи специальных компьютерных программ, в результате которых данные представляются в виде объемной трехмерной графики. Разработанные таким образом проекты довольно наглядно представляют заказчику внешний вид будущего ландшафта. Так как участок можно рассмотреть не только целиком, но и в профиль, в разрезе – все зависит от желаний клиента.

Глава 9. Элементы благоустройства и малые архитектурные формы.

9.1. Малые архитектурные формы.
К малым архитектурным формам (МАФ) относятся: элементы монументально-декоративного оформления, устройства для оформления мобильного и вертикального озеленения, водные устройства, городская мебель, коммунально-бытовое и техническое оборудование на территории города, а также - игровое, спортивное, осветительное оборудование, средства наружной рекламы и информации. 
При проектировании и выборе малых архитектурных форм рекомендуется пользоваться каталогами сертифицированных изделий. Для зон исторической застройки, Центрального ядра города, городских многофункциональных центров и зон малые архитектурные формы должны проектироваться на основании индивидуальных проектных разработок.
К элементам монументально-декоративного оформления города относятся скульптурно-архитектурные композиции, монументально-декоративные композиции, монументы, памятные знаки и др. Произведения монументального и декоративного искусства следует размещать на территории города в соответствии с Законом города Москвы «О порядке возведения в городе Москве произведений монументально-декоративного искусства городского значения».
Для оформления мобильного и вертикального озеленения применяются следующие виды устройств: трельяжи, шпалеры, перголы, цветочницы, вазоны. Трельяж и шпалера - легкие деревянные или металлические конструкции в виде решетки для озеленения вьющимися или опирающимися растениями, могут использоваться для организации уголков тихого отдыха, укрытия от солнца, ограждения площадок, технических устройств и сооружений. 
Пергола - легкое решетчатое сооружение из дерева или металла в виде беседки, галереи или навеса, используется как «зеленый тоннель», переход между площадками или архитектурными объектами. Цветочницы, вазоны - небольшие емкости с растительным грунтом, в которые высаживаются цветочные растения.
К водным устройствам относятся фонтаны, питьевые фонтанчики, родники, декоративные водоемы. Водные устройства выполняют декоративно-эстетическую функцию, улучшают микроклимат, воздушную и акустическую среду. Водные устройства всех видов должны быть снабжены водосливными трубами, отводящими избыток воды в дренажную сеть и ливневую канализацию.
Фонтаны, как правило, должны проектироваться на основании индивидуальных проектных разработок. На территории города их следует размещать в соответствии с Постановлением Правительства Москвы «Об утверждении схемы размещения фонтанов, бассейнов и водных устройств в городе Москве и мероприятиях по ее реализации» от 4.06.96 г. № 464 с изменениями от 13.02.2001 г.
Питьевые фонтанчики могут быть типовыми, либо выполненными по специально разработанному проекту, их следует размещать в зонах отдыха и рекомендуется - на спортивных площадках. Место размещения питьевого фонтанчика и подход к нему должны быть оборудованы твердым видом покрытия, высота должна составлять не более 90 см для взрослых и не более 70 см для детей. Не менее одной чаши питьевых фонтанчиков в зонах отдыха должно быть доступно для инвалидов.
Родники на территории города при соответствии качества воды требованиям СанПиН 2.1.4.10-74 и наличии положительного заключения органов санитарно-эпидемиологического надзора должны быть оборудованы подходом и площадкой с твердым видом покрытия, приспособлением для подачи родниковой воды (желоб, труба, иной вид водотока), чашей водосбора, системой водоотведения. На особо охраняемых территориях природного комплекса для обустройства родника, кроме вышеуказанного заключения, требуется разрешение уполномоченных органов природопользования и охраны окружающей среды.
Декоративные водоемы сооружаются с использованием рельефа или на ровной поверхности в сочетании с газоном, плиточным покрытием, цветниками, древесно-кустарниковыми посадками. Дно водоема необходимо делать гладким, удобным для очистки. Рекомендуется использование приемов цветового и светового оформления.
К городской мебели относятся: различные виды скамей отдыха, размещаемые на территории общественных пространств, рекреаций и дворов; скамей и столов - на площадках для настольных игр, летних кафе и др.
Установка скамей должна предусматриваться, как правило, на твердые виды покрытия или фундамент. В зонах отдыха, лесопарках, детских площадках допускается установка скамей на «мягкие» виды покрытия. При наличии фундамента его части не должны выступать над поверхностью земли. Высоту скамьи для отдыха взрослого человека от уровня покрытия до плоскости сидения следует принимать в пределах 420-480 мм. Поверхности скамьи для отдыха рекомендуется выполнять из дерева, с различными видами водоустойчивой обработки (предпочтительно - пропиткой).
На территории особо охраняемых природных территорий допускается выполнять скамьи и столы из древесных пней-срубов, бревен и плах, не имеющих сколов и острых углов.
Количество размещаемой городской мебели, зависит от функционального назначения территории и количества посетителей на этой территории.
Уличное коммунально-бытовое оборудование представлено различными видами мусоросборников - контейнеров и урн. Основными требованиями при выборе того или иного вида коммунально-бытового оборудования являются: экологичность, безопасность (отсутствие острых углов), удобство в пользовании, легкость очистки, привлекательный внешний вид.
Для сбора твердых бытовых отходов (ТБО) на территории Москвы следует применять передвижные крупногабаритные контейнеры вместимостью 0,7 и 1,1 куб.м, оборудованные скользящей крышкой с полувращением, размещая их на специально оборудованных площадках.
Для сбора бытового мусора на улицах, площадях, объектах рекреации следует применять малогабаритные (малые) контейнеры (менее 0,5 куб.м) и (или) урны, устанавливая их у входов: в объекты торговли и общественного питания, другие учреждения общественного назначения, подземные переходы, жилые дома и сооружения транспорта (вокзалы, станции метрополитена и пригородной электрички).
Интервал при расстановке малых контейнеров и урн (без учета обязательной расстановки у вышеперечисленных объектов) должен составлять: на основных пешеходных коммуникациях Центрального ядра - не более 60 м, других территорий города - не более 100 м. На территории объектов рекреации расстановку малых контейнеров и урн следует предусматривать у скамей, некапитальных нестационарных сооружений и уличного технического оборудования, ориентированных на продажу продуктов питания. Кроме того, урны следует устанавливать на остановках общественного транспорта. Во всех случаях расстановка не должна мешать передвижению пешеходов, проезду инвалидных и детских колясок.
К уличному техническому оборудованию относятся: укрытия таксофонов, почтовые ящики, автоматы по продаже воды и др., торговые палатки, элементы инженерного оборудования (подъемные площадки для инвалидных колясок, смотровые люки, решетки дождеприемных колодцев, вентиляционные шахты подземных коммуникаций, шкафы телефонной связи и т.п.).
При установке таксофонов на территориях общественного, жилого, рекреационного назначения следует предусматривать их электроосвещение. Места размещения таксофонов следует проектировать в максимальном приближении от мест присоединения закладных устройств канала (трубы) телефонной канализации и канала (трубы) для электроосвещения. Кроме этого, рекомендуется не менее одного из таксофонов (или одного в каждом ряду) устанавливать на такой высоте, чтобы уровень щели монетоприемника от покрытия составлял 1,3 м; уровень приемного отверстия почтового ящика рекомендуется располагать от уровня покрытия на высоте 1,3 м.
Оформление элементов инженерного оборудования не должно нарушать уровень благоустройства формируемой среды, ухудшать условия передвижения, противоречить техническим условиям, в том числе:

· крышки люков смотровых колодцев, расположенных на территории пешеходных коммуникаций (в т.ч. уличных переходов), следует проектировать, как правило, в одном уровне с покрытием прилегающей поверхности, в ином случае перепад отметок не должен превышать 20 мм, а зазоры между краем люка и покрытием тротуара должны быть не более 15 мм;
· вентиляционные шахты должны быть оборудованы решетками.
9.2. Освещение улиц,  дорог и межмагистральных территорий

На территории города в различных градостроительных условиях следует предусматривать функциональное, архитектурное и информационное освещение с целью решения утилитарных, светопланировочных и светокомпозиционных задач, в т.ч. светоцветового зонирования территорий города и формирования системы светопространственных ансамблей.

При проектировании каждой из трех основных групп осветительных установок (функционального, архитектурного освещения, световой информации) должны обеспечиваться:

- количественные и качественные показатели, предусмотренные действующими нормами искусственного освещения селитебных территорий и наружного архитектурного освещения (СНиП 23-05 и МГСН 2.06);
- надежность работы установок согласно Правилам устройства электроустановок (ПУЭ), безопасность населения, обслуживающего персонала и, в необходимых случаях, защищенность от вандализма;

- экономичность и энергоэффективность применяемых установок, рациональное распределение и использование электроэнергии;

- эстетика элементов осветительных установок, их дизайн, качество материалов и изделий с учетом восприятия в дневное и ночное время;

- удобство обслуживания и управления при разных режимах работы установок.

Функциональное освещение (ФО) осуществляется стационарными установками освещения дорожных покрытий и пространств в транспортных и пешеходных зонах. Установки ФО подразделяются на обычные, высокомачтовые, парапетные, газонные и встроенные.

В обычных установках светильники следует располагать на опорах (венчающие, консольные), подвесах или фасадах (бра, плафоны) на высоте от 3 до 15 м. Их следует применять в транспортных и пешеходных зонах как наиболее традиционные.

В высокомачтовых установках осветительные приборы (прожекторы или светильники) располагаются на опорах на высоте 20 и более метров. Эти установки рекомендуется использовать для освещения обширных пространств, транспортных развязок и магистралей, открытых паркингов.

В парапетных установках светильники встраиваются линией или пунктиром в парапет высотой до 1,2 метров, ограждающий проезжую часть путепроводов, мостов, эстакад, пандусов, развязок, а также тротуары и площадки. Их применение необходимо обосновать технико-экономическими и (или) художественными аргументами.

Газонные светильники служат для освещения газонов, цветников, пешеходных дорожек и площадок. Они могут предусматриваться на территориях общественных пространств и объектов рекреации в зонах минимального вандализма.

Светильники, встроенные в ступени, подпорные стенки, ограждения, цоколи зданий и сооружений, МАФ, следует использовать для освещения пешеходных зон территорий общественного назначения.

Архитектурное освещение (АО) должно применяться для формирования художественно выразительной визуальной среды в вечернем городе, выявления из темноты и образной интерпретации памятников архитектуры, истории и культуры, инженерного и монументального искусства, МАФ, доминантных и достопримечательных объектов, ландшафтных композиций, создания световых ансамблей. Оно осуществляется стационарными или временными установками освещения объектов, главным образом, наружного освещения их фасадных поверхностей.

Стационарные установки АО следует предусматривать в соответствии с ППМ «О комплексном благоустройстве Москвы: колористика, архитектурное освещение, ландшафтная архитектура» от 26.11.96 г. № 940. При их разработке следует использовать «Руководство по проектированию архитектурного освещения застройки в центральной части и исторических зонах Москвы и зданий, имеющих важное градостроительное значение», утвержденное Распоряжением Мэра Москвы от 30.09.96 № 337/1-РМ.

К временным установкам АО относится праздничная иллюминация: световые гирлянды, сетки, контурные обтяжки, светографические элементы, панно и объемные композиции из ламп накаливания, разрядных, светодиодов, световодов, световые проекции, лазерные рисунки и т.п.

В целях архитектурного освещения могут использоваться также установки ФО - для монтажа прожекторов, нацеливаемых на фасады зданий, сооружений, зеленых насаждений, для иллюминации, световой информации и рекламы, элементы которых могут крепиться на опорах уличных светильников.

Световая информация (СИ), в том числе, световая реклама, должна помогать ориентации пешеходов и водителей автотранспорта в городском пространстве и участвовать в решении светокомпозиционных задач. Размещение, габариты, формы и светоцветовые параметры элементов такой информации должны быть отчетливо воспринимаемы с расчетных расстояний и гармонично вписаны в конкретный световой ансамбль, не противоречить действующим правилам дорожного движения, не нарушать комфортность проживания населения.

Источники света. В стационарных установках ФО и АО следует применять энергоэкономичные разрядные источники света, эффективные осветительные приборы и системы, качественные по дизайну и эксплуатационным характеристикам изделия и материалы: опоры, кронштейны, защитные решетки, экраны и конструктивные элементы, отвечающие требованиям действующих ГОСТов и технических условий.

Источники света в установках ФО следует выбирать с учетом требований светоцветового зонирования, улучшения ориентации, формирования благоприятных зрительных условий:

- в транспортных зонах следует использовать, как правило, стандартные натриевые лампы высокого давления (НЛВД) - см. п. 7.65 МГСН 2.06;

- в общественно-пешеходных и рекреационных зонах, в т.ч. в пешеходных тоннелях - разрядные лампы белого света с хорошей цветопередачей Ra = 80, Тц = 3200-5000 К (люминесцентные ЛЛ и компактные люминесцентные КЛЛ, дуговые ртутно-люминесцентные ДРЛ, металлогалогенные МГЛ, индукционные типа QL и т.п.);

- в жилых дворах в исторической части города - лампы тепло-белого света, Ra = 70, Тц = 3000-3500 К (КЛЛ, ДРЛ «комфорт», НЛВД «white»);

- в парапетных, газонных и встроенных установках допустимо применение ламп белого и цветного света (КЛЛ, ЛЛ).

В установках АО и СИ должны использоваться преимущественно разрядные источники белого или цветного света. При этом необходимо учитывать формируемые условия световой и цветовой адаптации и суммарный зрительный эффект, создаваемый совместным действием осветительных установок всех групп, особенно с хроматическим светом, функционирующих в конкретном городском пространстве или световом ансамбле.

Освещение транспортных и пешеходных зон. В установках ФО транспортных и пешеходных зон следует применять, как правило, осветительные приборы направленного в нижнюю полусферу прямого, рассеянного или отраженного света. Применение светильников с неограниченным светораспределением (типа шаров из прозрачного или светорассеивающего материала) допускается в установках: газонных, на фасадах (типа бра и плафонов) и на опорах с венчающими и консольными приборами. Установка последних рекомендуется на озелененных территориях или на фоне освещенных фасадов зданий, сооружений, склонов рельефа.
Для освещения проезжей части улиц и сопутствующих им тротуаров рекомендуется в зонах интенсивного пешеходного движения применять двухконсольные опоры со светильниками на разной высоте, снабженными разноспектральными источниками света - НЛВД над проезжей частью и ДРЛ (или МГЛ) над пешеходной частью с целью светоцветового зонирования пространства.

Выбор типа, расположения и способа установки светильников ФО транспортных и пешеходных зон следует осуществлять с учетом формируемого масштаба светопространств. Над проезжей частью улиц, дорог и площадей светильники на опорах должны устанавливаться на высоте не менее 8 м. В пешеходных зонах высота установки светильников на опорах должна приниматься, как правило, не менее 3,5 м и не более 5,5 м. Светильники (бра, плафоны) для освещения проездов, тротуаров и площадок, расположенных у зданий, следует устанавливать на высоте не менее 3 м.

Опоры уличных светильников для освещения проезжей части магистральных улиц (общегородских и районных) должны располагаться, как правило, на расстоянии не менее 0,6 м от лицевой грани бортового камня до цоколя опоры, на уличной сети местного значения это расстояние допускается уменьшать до 0,3 м при условии отсутствия автобусного или троллейбусного движения, а также регулярного движения грузовых машин. Опора не должна находиться между пожарным гидрантом и проезжей частью улиц и дорог. В условиях исторической застройки допускается установка опор рядом с бортовым камнем.

Опоры на пересечениях магистральных улиц и дорог, как правило, должны устанавливаться до начала закругления тротуаров и не ближе 1,5 м от различного рода въездов, не нарушая единого строя линии их установки. Минимальные расстояния между опорой с любым осветительным прибором и корневыми шейками деревьев следует принимать согласно табл. 7.6 МГСН 1.01, опорой и подземными коммуникациями - согласно ПУЭ. Светильники, размещаемые на улицах и проездах с рядовой посадкой деревьев, следует устанавливать вне крон деревьев на удлиненных кронштейнах, обращенных в сторону проезжей части улицы, или применять тросовый подвес приборов над транспортной зоной.

Режимы работы осветительных установок. При проектировании всех трех групп осветительных установок (ФО, АО, СИ) в целях рационального использования электроэнергии и обеспечения визуального разнообразия городской среды в темное время суток следует предусматривать следующие режимы их работы:

- вечерний будничный режим, когда функционируют все стационарные установки ФО, АО и СИ, за исключением систем праздничного освещения;

- ночной дежурный режим, когда в установках ФО, АО и СИ может отключаться часть осветительных приборов, допускаемая нормами освещенности и распоряжениями городской администрации;

- праздничный режим, когда функционируют все стационарные и временные осветительные установки трех групп в часы суток и дни недели, определяемые администрацией города;

- сезонный режим, предусматриваемый главным образом в рекреационных зонах для стационарных и временных установок ФО и АО в определенные сроки (зимой, осенью).

Включение всех групп осветительных установок независимо от их ведомственной принадлежности должно производиться вечером при снижении уровня естественной освещенности до 20 лк. Уровень суммарной засветки окон жилых зданий, общежитий, гостиниц и палат лечебно-профилактических учреждений должен соответствовать требованиям МГСН 2.06. Отключение производится:

- установок ФО - утром при повышении освещенности до 10 лк; время возможного отключения части уличных светильников при переходе с вечернего на ночной режим устанавливается администрацией города, переключение освещения пешеходных тоннелей с дневного на вечерний и ночной режим, а также с ночного на дневной должно производиться одновременно с включением и отключением уличного освещения;

- установок АО - в соответствии с решением городской администрации, которая для большинства освещаемых объектов назначает вечерний режим в зимнее и летнее полугодие до полуночи и до часу ночи соответственно, а на ряде объектов (вокзалы, градостроительные доминанты, въезды в город и т.п.) установки АО должны функционировать от заката до рассвета;

- установок СИ - по решению соответствующих ведомств или владельцев.

9.3. Особые виды освещения.

В помещениях жилых и общественных зданий, как правило, следует применять систему общего освещения.
Систему комбинированного освещения рекомендуется использовать в помещениях общественных зданий, где выполняется зрительная работа разрядов А-В по СНиП 23-05 (например, кабинеты, рабочие комнаты, читальные залы библиотек и архивов и т.п.). 

В сопутствующих производственных помещениях общественных зданий, где выполняются работы I - IV разрядов (например, ремонт одежды, часов, телевизоров, радиоаппаратуры и т.д.), следует применять систему комбинированного освещения.
Освещение безопасности следует устраивать:

 в помещениях диспетчерских, операторских, в залах вычислительных центров, киноаппаратных, узлах связи, электрощитовых, здравпунктах, дежурных пожарных постах, на постах постоянной охраны; в гардеробах с числом мест хранения 300 и более; 
в главных кассах; 
в детских комнатах и дебаркадерах магазинов, в торговых залах магазинов самообслуживания; 
в групповых и игральных-столовых детских дошкольных учреждений; в вестибюлях гостиниц, залах ресторанов, помещениях спасательного фонда гостиниц и турбаз; 
в операционных блоках, реанимационных, родовых отделениях, перевязочных, манипуляционных, процедурных, приемных отделениях, лабораториях срочного анализа, на постах дежурных медицинских сестер учреждений здравоохранения; 
в помещениях оперативной части, хранения ящиков выездных бригад, аптечных комнатах станций (отделений) скорой (неотложной) медицинской помощи; 
в машинных отделениях лифтов, а также в тепловых пунктах и насосных жилых зданий, в помещениях для хранения опасных веществ (кислот, ядохимикатов, дезинфицирующих средств, горючих и легковоспламеняющихся жидкостей, баллонов со сжиженными газами, радиоактивных веществ и т.п.).
В помещениях насосных, тепловых пунктов, бойлерных, станциях пожаротушения в общественных зданиях освещение безопасности предусматривается только при постоянном пребывании дежурного персонала или если электроприемники данных помещений относятся к нагрузкам первой категории по надежности электроснабжения.
Эвакуационное освещение в общественных заданиях следует устраивать:
· в проходных помещениях, коридорах, холлах, фойе и вестибюлях, на лестницах, служащих для эвакуации людей из зданий, где работают или постоянно пребывают одновременно более 50 чел., а также из здравпунктов, лечебно-профилактических учреждений, книго- и архивохранилищ, детских дошкольных учреждений независимо от числа лиц, пребывающих там;
· в залах плавательных бассейнов, спортивных и актовых залах;
· в помещениях приемных, раздевальных, кухнях и стирально-разборочных помещениях детских дошкольных учреждений и школ-интернатов;
· в раздевальных, мыльных, душевых, ванных и парильных бань;
· в помещениях электросветолечения, раздевальных, душевых и ванных залах отделений грязелечения и восстановительного лечения в лечебно-профилактических учреждениях;
· в помещениях, где одновременно могут находиться более 100 чел. (аудитории, обеденные залы, актовые залы, конференц-залы);
· в торговых залах общей площадью 90 м2 и более и на путях выхода из них, в транспортных тоннелях торговых предприятий;
· в помещениях с постоянно работающими в них людьми, если вследствие отключения рабочего освещения и продолжения при этом работы производственного оборудования может возникнуть опасность травматизма (ремонтные мастерские, производственные помещения предприятий общественного питания, прачечных).

 Световые указатели "Выход" следует устанавливать:
· у выходов из помещений обеденных и актовых залов, аудиторий, конференц-залов и других помещений, в которых могут одновременно находиться более 100 чел.;
· у выходов из коридоров, к которым примыкают помещения с общей численностью постоянно пребывающих в них более 50 чел.;
· у выходов с эстрад конференц-залов и актовых залов;
· вдоль коридоров длиной более 25 м и в общежитиях коридорного типа вместимостью более 50 чел. на этаже. При этом световые указатели должны устанавливаться на расстоянии не более 25 м друг от друга, а также в местах поворотов коридоров;
· у выходов для покупателей во всех магазинах из торговых залов общей площадью 180 м2 и более и в магазинах типа супермаркетов - 110 м2 и более.
Световые указатели "Выход" должны быть присоединены к сети аварийного освещения. При наличии в указателях автономных источников питания они могут питаться от осветительной сети любого вида и устанавливаться на высоте не менее 2 м.
Для дежурного освещения вестибюлей, коридоров, конференц-залов, актовых залов и торговых залов следует использовать светильники эвакуационного освещения или часть светильников рабочего освещения с питанием их от самостоятельной групповой линии.
Для дежурного (ночного) освещения палат лечебно-профилактических учреждений следует применять специальные светильники, устанавливаемые в нишах около входов, как правило, на высоте 0,3 м от пола и присоединенные к сети эвакуационного освещения. В палатах психиатрических и детских отделений, спальных помещениях и палатах-изоляторах детских дошкольных учреждений и школ-интернатов указанные светильники должны устанавливаться на высоте не менее 2,2 м от пола (над дверным проемом). В помещениях для детей допускается установка светильников дежурного освещения, как правило, на высоте 0,3 м от пола, при этом напряжение сети дежурного освещения должно быть не более 50 В.

В учебных помещениях, спортивных залах и бассейнах школ; в групповых, игральных и комнатах для музыкальных и гимнастических занятий детских дошкольных учреждений, расположенных севернее 65° с.ш., следует предусматривать витальные (эритемные) облучательные установки для профилактического ультрафиолетового облучения.
При проектировании облучательных установок длительного действия, а также фотариев следует применять Указания по проектированию и эксплуатации установок искусственного ультрафиолетового облучения.
Входы в здания, мусоросборные камеры, а также номерные знаки и указатели пожарных гидрантов (если для них не используются световые указатели) должны освещаться светильниками, присоединенными к сети аварийного освещения.
Глава 10. Озеленение и благоустройство территорий общего пользования
10.1. Классификация парков. Основы их проектирования.
Классификация озелененных территорий - это способ систематизации озелененных территорий в зависимости от площади и функционального назначения.
Система озелененных территорий общего пользования города включает парки, сады, скверы, бульвары, насаждения на улицах, при административных и общественных учреждениях. Каждая из перечисленных категорий насаждений характеризуется определенными функциональными и градостроительными признаками.
Существует следующая классификация парков.
1. По целевому назначению - парки культуры и отдыха, детские, прогулочные, спортивные, курортные, лечебные, санаторные, памятники садово-паркового искусства, мемориальные.
2. По месту в общей системе озеленения - загородные, общегородские, районные.
3. По природным условиям - гидропарки, лугопарки, лесопарки, водозащитные (у озер и каналов), горные, холмистые, террасные. Целевое назначение оказывает решающее влияние на архитектурно-планировочную структуру и форму насаждений парка. Каждый парк в зависимости от целевого назначения, влияния местных специфических условий, ландшафтных качеств насаждений, форм размера, водных устройств и т.п. должен получить свой самобытный облик, отличающий его от других парков данной категории.
Парк - это обширная территория (от 10 га), на которой существующие природные условия (насаждения, водоемы, рельеф). Реконструированы с применением различных приемов ландшафтной архитектуры, зеленого строительства и инженерного благоустройства и представляющая собой самостоятельный архитектурно-организационный комплекс, где создана благоприятная в гигиеническом и эстетическом отношении среда для отдыха населения. 
Существует несколько типов парков.

1. Парк культуры и отдыха представляет собой зеленый массив, который по размерам, размещению в плане населенного пункта и природной характеристике обеспечивает наилучшие условия для отдыха населения и организации, массовых культурно-просветительных, спортивных, политических и других мероприятий.
2. Зеленые насаждения в нем занимают не менее 70-80% общей площади. Кроме того, на его территории прокладывают благоустроенные пешеходные дорожки с покрытием из щебня, кирпича, плит; водопровод, обеспечивающий поливку не менее 25 % общей площади парка; устраивают наружное освещение и сооружают строения и площадки, предусмотренные проектом. В крупнейших городах обычно создают сеть парков культуры и отдыха.
3. В центральном парке культуры и отдыха союзного и республиканского значения проводится комплекс культурно-просветительной и оздоровительной работы. По масштабам и содержанию эта работа носит не только общегородской, но и республиканский или союзный характер. Исходя из того, что на каждого посетителя должно приходиться не менее 60 м площади, а общее число посетителей, одновременно находящихся в парке, может достигать 5 % населения города, не менее 20 % площади парка отводится под сооружения с круглогодичной эксплуатацией.
4. Немаловажное значение имеет доступность парка. Его размещают в таком месте, чтобы из разных жилых районов города можно было доехать до парка культуры и отдыха общественным транспортом за 40 мин.
5. Парк культуры и отдыха общегородского значения является центральной частью сети парков города. Он предназначен для осуществления одного из видов культурно-массовой работы. Содержание и масштабы его деятельности носят общегородской характер. По емкости, размерам и доступности аналогичен центральному парку культуры и отдыха, а под сооружения, рассчитанные на круглогодичную эксплуатацию, отводят не менее 10 % общей площади парка.
6. Парк культуры и отдыха районного значения может принять 5% населения района. Его размещают таким образом, чтобы из самой отдаленной части района можно было дойти до него пешком за 30 мин или доехать общественным транспортом за 15 мин. Не менее 10 % общей площади парка занимают под сооружения круглогодовой эксплуатации.
7. Содержание и масштабы деятельности в парке определяются территориальными возможностями и количеством населения, проживающего в обслуживаемом районе.
8. В парке культуры и отдыха небольшого города, поселка или районного центра осуществляется комплекс культурно-просветительных и оздоровительных мероприятий. Емкость его рассчитана не менее чем на 10 % населения города, а доступность (удаленность от жилых кварталов) соответствует расстоянию, преодолеваемому за 20 мин пешком или общественным транспортом.
9. Стадион (Спортивный парк) - территория, на которой размещены различные спортивные сооружения, а также сооружения для отдыха посетителей и проведения культурно-просветительной работы. В крупных и крупнейших городах обычно создается сеть спортивных парков различных типов.
10. В спортивном парке союзного и республиканского значения размещают крупные демонстрационные сооружения, рассчитанные на проведение международных, союзных, республиканских и общегородских соревнований по различным видам спорта, а также помещений для тренировки спортсменов и обслуживания посетителей.
11. При размещении парка в плане города предусматривается возможность обслуживания его массовым пассажирским, а также индивидуальным транспортом.
12. Спортивный парк общегородского значения в отличие от парка. союзного и республиканского значения рассчитан на проведение общегородских соревнований. Парки общегородского значения одновременно являются парками районного значения.
13. Спортивный парк районного значения рассчитан на проведение соревнований районного масштаба и главным образом на повседневные тренировки и занятия физкультурой. Доступность его определяется радиусом 1,5 км. Насаждения в спортивном парке занимают не менее 50% общей площади. Разновидностью его является водно-спортивный парк (расположенный на берегах водоема), в котором преобладают сооружения для спорта и отдыха на воде.
14. Парк развлечений - территория, на которой размещено большое число аттракционов и зрелищных сооружений и не менее 40% этой площади занято насаждениями, местами для отдыха посетителей.
15. Парк или сад при санатории, доме отдыхе, пионерлагере - зеленый массив вне городской застройки, созданный для отдыха и занятий физкультурой, проведения культурно-просветительной работы и лечебных процедур.
16. Городской парк - зеленый массив с ограниченным набором сооружений по обслуживанию населения, предназначенный в основном для прогулок и отдыха. Уровень благоустройства его соответствует требованиям, предъявляемым к паркам культуры и отдыха.
17. Парк-выставка. Основа такого парка - комплекс павильонов и площадок для организации выставок городского, областного, республиканского, союзного и международного значения по разнообразной тематике. Помимо выставочных павильонов в таком парке размещают сооружения просветительного и зрелищного характера а также объекты бытового назначения. Не менее 35-40% территории парка-выставки отводится насаждениям. Благоустройство осуществляется на уровне городского парка.
18. Ботанический парк - это научно-исследовательское и культурно-просветительное учреждение. Одновременно он служит местом для отдыха городского населения. В нем ведется изучение растительных ресурсов отечественной и мировой флоры, а также культурно-просветительная работа по распространению знаний в области биологии.
19. Зоологический парк - научно-исследовательское и культурно-просветительное учреждение, в котором животные размещены естественными группами в приближенной к естественной экологической обстановке.
20. Лесопарк - благоустроенный лесной массив, предназначенный для различных видов отдыха. В лесопарке размещают ограниченное количество сооружений по обслуживанию посетителей.
21. Благоустройство территории лесопарка заключается в прокладке пешеходных и ограниченного количества автомобильных дорог, поливочного водопровода, освещения лыжных трасс, в устройстве мест для отдыха, укрытий от дождя. Участки лесопарка в радиусе 500-800 м от входов и берегов водохранилищ благоустраивают на уровне городских парков.
22. Зоны массового отдыха создают в лесных массивах и на берегах водоемов. В них размещают учреждения для кратковременного и длительного отдыха: пансионаты, палаточные лагеря, мотели, дома отдыха, базы отдыха и т. д. Лесные массивы вокруг пансионатов, домов отдыха и санаториев, а также на берегах водохранилищ (где имеются пляжи) в радиусе 500-800 м благоустраивают на уровне городских парков.
23. Парк-заповедник - это своего рода «памятник природы», представляющий собой особую научную, культурную или хозяйственную ценность. Для сохранения особенностей парка эксплуатационная деятельность на его территории ограничивается. Посещение заповедников разрешается лишь в порядке организованных экскурсий. Сооружения, необходимые для научной работы и обслуживания посетителей, размещают на периферии заповедника, дороги прокладывают в ограниченном количестве, в соответствии с эксплуатационными нуждами.
24. Национальный парк. Территория его обычно очень больших размеров. Он совмещает функции заповедника и лесопарка и в состав городской территории входит в исключительных случаях («Лосиный Остров» в Москве).
25. Исторический парк. Основным содержанием деятельности в парке этого типа является ознакомление посетителей с историческими памятниками ландшафтной архитектуры. Сохранившиеся и отреставрированные исторические здания используют для музеев, выставок и т. д.
26. Посещаемость исторического парка организуется по экскурсионному режиму. Главное его назначение - обеспечить сохранность планировки, малых архитектурных форм и насаждений с восстановлением их исторического облика.
27. Этнографический парк предназначен для демонстрации в условиях естественного ландшафта уникальных образцов жилых, бытовых и других сооружений прошлого. В парке организуются тематические выставки и ведется научно-исследовательская работа по истории архитектурного творчества. Этнографический парк служит и местом отдыха населения. Благоустраивают его на уровне городского парка.

28. Мемориальный парк организуют на территориях, имеющих историко-революционное или историко-культурное значение, связанных с важным историческим событием или с именем выдающегося деятеля политики, науки или культуры. Посетителей здесь принимают по экскурсионному режиму, так как основная цель - обеспечение сохранности мемориальных сооружений и мест (при проведении необходимых работ по реставрации)
29. Детский парк представляет собой озелененную территорию с благоприятными санитарно-гигиеническими условиями, предназначенную для игр, развлечений, занятий физкультурой и проведения культурно-просветительных мероприятий для детей школьного и дошкольного возраста. Благоустройство осуществляется на уровне парка культуры и отдыха.
30. Городской сад - зеленый массив, расположенный в жилом районе, по размерам меньше парка. Сад предназначен для отдыха населения прилегающих микрорайонов. В нем могут размещаться сооружения и площадки для игр, занятий физкультурой, развлечений.
31. Сквер - небольшой озелененный участок на площади или улице, используемый для кратковременного отдыха и архитектурных целей.
32. Бульвар - озелененная полоса вдоль проезжей части улицы или набережной. Служит для пешеходного движения и кратковременного отдыха.
33. Озеленение улиц и автодорог. Такой тип озеленения применяют на пешеходных улицах и аллеях, решенных по типу бульвара, на улицах с транспортным движением. При этом деревья или кусты сажают с одной или обеих сторон тротуаров для защиты от пыли, шума и солнца, а также в архитектурных целях.
34. Насаждения при административных и общественных зданиях. Это озелененные участки, являющиеся местом кратковременного отдыха и ожидания, а также важным элементом архитектурного решения.
35. Насаждения ограниченного пользования. Насаждения при школах, техникумах и высших учебных заведениях представляют собой озелененный участок, используемый для занятий физкультурой, игр, отдыха, а также для специальных занятий на открытом воздухе.
36. Насаждения при детских садах и яслях - разнообразные посадки в целях изоляции участка от прилегающих территорий, создания затененных и открытых площадок для игр, занятий физкультурой и сна детей.
37. Насаждения жилых микрорайонов и кварталов, застроенных многоквартирными домами - микрорайонные и внутриквартальные сады, а также разнообразные посадки вокруг жилых домов, предназначенные для улучшения санитарно-гигиенических условий и создания мест для отдыха и занятий физкультурой.
38. Насаждения при научно-исследовательских учреждениях - это озелененный участок для научной работы вне помещений, а также для отдыха и занятий физкультурой сотрудников.
39. Насаждения при больницах и других лечебно-профилактических учреждениях - озелененный участок для прогулок, отдыха и специальных процедур.
40. Насаждения при промышленных предприятиях посадки, предназначенные для организации мест отдыха рабочих и служащих и для защиты их от неблагоприятного влияния данного производства (пыль, шум, дым).
41. Насаждения при жилых домах в районах усадебной застройки - это озелененный участок с декоративными, плодово-ягодными и овощными культурами, на котором также размещаются хозяйственные постройки и площадки.
42. Насаждения специального назначения. Защитные зоны при промышленных предприятиях.
43. Посадки на территории между предприятием и жилой застройкой, уменьшающие неблагоприятное влияние данного производства на прилегающие районы населенного пункта.
44. Защитные зоны от неблагоприятных природных явлений - посадки для защиты населенного пункта или его отдельных районов от ветров, снежных и песчаных заносов.
45. Водоохранные зоны - посадки по берегам озер, прудов, водохранилищ и рек, создаваемые для уменьшения испарения воды и защиты водоемов от загрязнений.
46. Противопожарные насаждения - посадки вокруг складов горючего и других, опасных в пожарном отношении объектов, служащие препятствием для распространения огня при пожаре.
47. Насаждения защитно-мелиоративного и мелиоративного назначения - предназначены для укрепления берегов, откосов, ликвидации оползневых явлений, прекращения оврагообразования и осушения избыточно увлажненных территорий.
48. Насаждения вдоль автомобильных и железных дорог - посадки для защиты полотна дороги от снежных и песчаных заносов, а также для формирования ландшафта прилегающих к дорогам территорий.
49. Насаждения на кладбищах для декоративного оформления и благоустройства территории.

50. Питомник и цветочные хозяйства - территории, предназначенные для выращивания декоративных растений в открытом грунте, парниках и оранжереях.
Совокупность перечисленных категорий, связанных между собой в единое целое, составляет систему зеленых насаждений города.
Основная задача при проектировании парка заключается в полном и подробном ознакомлении с основными запросами и требованиями, предъявляемыми к данному парку. 
На соотношение различны зон парка влияют размеры общей территории парка. Зона прогулок и тихого отдыха меньше насыщена постройками, обладает более редкой дорожной сетью и составляет хорошо организованный зеленый комплекс, благотворно влияющий на санитарно-гигиеническое состояние как внутри зоны, так и на окружающую территорию. Вот почему под эту зону отводится более 50-60 % территории. 
Большое значение имеет соотношение высоты насаждений, окружающих поляну с ее шириной, т.е. H/L (где H - высота поляны, а L - ее ширина; наиболее благоприятное соотношение в этом случае составляет 1:1 -1:5). Величина и конфигурация полян зависит от их функций. Для тихого отдыха наиболее приемлема серия небольших полян, для шумного, активного отдыха - поляны крупного масштаба.
Почти в каждом парковом объекте можно отметить основную поляну, которая является главным композиционным узлом, и более мелкие поляны, примыкающие к ней и объединяющие целую серию пейзажей в один общий комплекс. Желательно, чтобы дорожная сеть подводила к поляне с разных сторон для восприятия с каждого подхода новых пейзажных картин. Входы на поляну целесообразно окаймлять кронами деревьев, которые будут создавать кулисы ближнего плана, и подчеркивать глубину открывающихся вист и панорам. 
Очень важно правильно расположить поляну по отношению к сторонам света. Если ее конфигурация является вытянутой, то наилучшим положением поляны по длинной оси будет с востока на запад или с северо-востока на юго-запад. В этом случае центральная часть поляны будет освещена в течение всего дня.

При проектировании растительности необходимо заботиться не только о будущем парка или сада, но стремиться к тому, чтобы парк оказался вполне законченным и целостным творением тотчас же после окончания строительных работ. Для этого используются временные быстрорастущие древесные породы, посадки крупных деревьев, создающие быстрый эффект кустарники и многолетники. Если распределить эти растения по быстроте получаемого от них эффекта, то в первый год после устройства парка главный декоративный эффект дадут газоны и однолетние цветы, во второй год - газоны, многолетники и отчасти кустарники, а в четвертый и в последующие годы начинают присоединяться к садовой «симфонии» древесные породы.
При наличии достаточного количества посадочного материала эффект от древесных пород может быть получен значительно раньше, благодаря загущенным посадкам, создающим определенную массу и очерченные контуры групп. Однако такой прием требует в будущем не опаздывать с последующим прореживанием таких групп. 
При проектировании использования в парке крупных деревьев необходима увязка их высоты с окружающими посадками для того, чтобы они не возвышались одинокими «гигантами» среди другой, сравнительно низкой растительности.
Весь растительный материал, который применяется как временный, должен быть тесно связан с основным планом парка. Он должен быть увязан с ним и со стороны эстетической, т.е. чтобы его краски и формы не противоречили краскам и формам основных насаждений, и со стороны биологической, чтобы временные посадки не заглушали и не замедляли роста основных посадок. 
Одна из главных задач при проектировании зеленых насаждений заключается в том, чтобы в саду или парке каждое время года было отмечено своими красками и флорой. Смена сезонных картин при проектировании и строительстве садов и парков до сих пор еще мало учитывается. Осенняя окраска листвы иногда еще принимается во внимание, а зимние эффекты или ранневесенние почти никогда. Необходимо стремиться, чтобы сад или парк был красив и своеобразен во все времена года. Второе направление предполагает смену красочных эффектов в одних и тех же пейзажных картинах путем создания на определенном участке сада непрерывно цветущих растений. 
Такой сад кажется бедным во все сезоны, так как на каждый его период приходится мало цветущих растений. Поэтому и здесь необходимо устраивать более крупные группировки одновременно цветущих растений. 
Примером таких картин может служить смена эффектов в крупных древесных насаждениях: весной до распускания листьев - весенние эфемеры, после распускания листьев - разница в весенних оттенках листьев, летом - цветочный наряд опушечных и окаймляющих растений, осенью раскраска листвы, зимой - вечнозеленые деревья и деревья с красочными стволами и плодами.
 Все это компонуется в пейзажных картинах так, чтобы одни породы, будучи некоторое время фоном для других, в последующий сезон сами выходили на передний план и являлись лучшим украшением картины.

Особое внимание должно быть обращено на весеннюю флору, так как в это время сад и парк наиболее бедны, и скромные первенцы весенних цветов встречаются с большим восторгом, чем в более поздний период роскошные летние цветы.
Маршрутную схему следует располагать так, чтобы она соединяла воедино в определенном порядке главнейшие разделы и композиционные центры проектируемого объекта. В результате продвижения по маршруту у посетителя должен сложиться полный и запоминающийся облик сада или парка.
Дороги являются средством связи между отдельными пунктами сада и одновременно служат путеводителем по саду. Они должны вести посетителя от главных входов в парк или сад прежде всего по наиболее красивым местам. Дороги необходимо планировать так, чтобы они были удобны для передвижения людей. От пункта к пункту дороги должны вести кратчайшим путем, не делая крутых и частых изгибов. Причиной изгиба дороги может явиться или изменение профиля поверхности земли, или какой-либо предмет, который нельзя или трудно удалить: камень, скала, дерево, кустарник или группа деревьев и кустарников.
Если дорога делает изгиб, то в месте его должен быть запроектирован какой-либо предмет, который смог бы служить логическим объяснением этого изгиба и одновременно препятствовать пути «напрямик». Второстепенные пешеходные дорожки могут иметь более частые повороты.
В некоторых плохо спланированных парках возникает ряд тропинок, самовольно проложенных посетителями. Обычно думают, что они возникают вследствие недисциплинированности посетителей, на самом же деле они возникают из-за слабо продуманной маршрутной схемы.
Дороги являются рядом точек, с которых развертываются панорамы сада. Поэтому они должны проходить по таким местам и иметь такое направление, которое давало бы возможность наилучшего восприятия открывающейся панорамы или другого красивого места.
Проектирование в парках водных поверхностей - проектирование водоотведения, дренажа.
Водные поверхности в парках могут быть представлены водоемами и водными устройствами как естественного, так и искусственного происхождения. Вода эффективно используется как средство оздоровления природной среды, эстетического обогащения ландшафта и создания полноценных мест отдыха.
При проектировании парков, дренажа в поймах рек возможны следующие варианты инженерной подготовки территории: частичная подсыпка пляжей и площадок под здания, устройство польдеров с самотечным сбросом вод в нижние части водохранилища, сплошная или частичная подсыпка территории, обвалование, осушение, дренаж, а также создание новых акваторий и искусственных форм рельефа.
При проектировании в парках водоемов, водоотведения следует учитывать, что состояние воды вызывает различные настроения у человека.
Движущиеся воды (водопад, каскад, река) вызывают у человека ощущение бодрости, радости. Вода замкнутого водоема – пруда, бассейна, их отражающее водное зеркало способствует мечтательности, спокойствию. 
При проектировании водоотведения следует учитывать, что быстрота течения, направление русла рек определяются рельефом, слагаемыми породами, например бурная шумящая горная река или спокойное течение, плавные изгибы равнинных рек. Бегущие среди камней, трав, деревьев ручьи в парке эффектны своим движением, сверканием на солнце, музыкой журчащей воды. Фонтаны в парках создают обстановку парадности, завершенности композиции.

10.2. Садовые ландшафты
Слово «дизайн» в переводе с английского означает «чертеж», «проект», но это одновременно и сам процесс проектирования. Вместе с термином «ландшафт» ландшафтный дизайн предполагает проектирование ландшафта, организацию пространства под открытым небом, а также представляет собой часть более широкого понятия «ландшафтная архитектура» - тот ее уровень, кото​рый отвечает за тщательность деталировки, владение разнообразными приемами использования природных материалов: земли, растительности, воды и камня. Ландшафтный дизайн также включает в себя проектирование искусственных покрытий, садовых сооружений и малых архитектурных форм.

С эстетической точки зрения садово-ландшафтный дизайн сада и участка должен представлять согласованное и продуманное единство всех входящих в его состав элементов и подчиняться определенному художественному архитектурно-пространственному замыслу. При создании садов необходимо принимать во внимание не только красивое сочетание декоративных растений, но и приуроченность этих растений в природе к определенным ландшафтам – особенности местоположения и климата.

Использование существующего рельефа с созданием обустроенных уровней на набережных города, а также на пойменных территориях может быть оптимальным для обеспечения условий их эффективного использования, включая размещение парковок, мест кратковременной рекреации различных возрастных групп населения и элементов сопутствующего обслуживания.

Создание «узлов» ландшафтной идентификации города с использованием существующего рельефа включает создание ландшафтных доминант в местах минимальной выразительности и разнообразия ландшафта набережных с целью поддержания и формирования речной панорамы города, а также вблизи проблемных участков промышленных предприятий.

Разграничении пространства набережной с выделением полос безопасного движения для индивидуального, общественного транспорта и пешеходов с организацией полос велосипедного движения за счет размещения дополнительных посадок растительности и изменения профиля. 
Данный метод применим для формирования статичных и динамичных пространств - структурирования полос для паркинга, экранирования пространств для детей и подростков, эффективного экранирования растительностью движения пешеходов, создания и заполнение «буферных» пространств природными компонентами. Перед общественными зданиями и сооружениями на набережных города пространство может наполняться акцентирующими фрагментами растительности, а также сигнальными, иллюминационными и разделительными знаками.
Рассмотрение проблем в различных аспектах - градоэкологическом, функциональном, климатическом, эстетическом, социально-экономическом, информационном - позволяет отметить необходимость преобразования существующих береговых пространств, исходя из сложившихся приоритетов во взаимодействии архитектурных и природных компонентов ландшафта города.

Ведущая роль архитектурной застройки, формирующей характерный образ и панораму города, должна быть подкреплена выбором приемов и средств ландшафтной организации транзитных пространств, имеющих решающее значение в обеспечении доступности к воде и возможности обзора смысловых доминант города.

Экологическое равновесие в градостроительстве может быть достигнуто только на обширных территориях, поскольку плотно застроенный город не в состоянии обеспечить воспроизводство основных природных ресурсов. Охраняемые природные заповедники и лесные массивы, почво - и водоохранные зоны создают не только для сохранения ценных ландшафтов, редких видов флоры и фауны. Они приобретают новую функцию - противовеса негативному воздействию индустриализации. Тогда в баланс вводят прилегающие территории. Охраняемые территории включают в природные системы региона. Считают, что нетронутые ландшафты должны уравновесить урбанизированные территории.

В зависимости от функционального использования ландшафтно-рекреационные территории могут превращаться в культурные:
1) культурный ландшафт не должен быть однообразным. Это диктует его изначальное природное сложное морфологическое строение. Таким многообразием обладают холмы, овраги, русла рек, а также созданные человеком парки, искусственные водоемы, водные системы.

2) в культурном ландшафте не должно быть антропогенных пустошей, заброшенных карьеров, отвалов, свалок, тужащих источниками загрязнения, все они должны быть рекультивированы;

3) при организации территории надо стремиться к увеличению площади под растительным покровом, включая посевы сельскохозяйственных культу, среди которых обязательно должны быть травы, рекультивируемые площади желательно занимать древесными насаждениями, устраивать природоохранные зоны в виде древесно-кустарниковых полос;

4) на части культурного ландшафта желательно экстенсивное приспособительное использование земель, так как естественные ценозы довольно эффективно используют солнечную энергию и при определенных условиях экономически не менее выгодны, чем посевы культурных растений. При разумном уходе за лесами, естественными путами, пастбищами и даже болотами (особенно верховыми) с них можно получать много полезных вещей для человека и это будет способствовать охране природы;

5) культурный ландшафт должен иметь охраняемые территории, на которых в разной степени консервируются элементы ландшафта. Это могут быть заповедники, как самые строго охраняемые земли, где разрешены только научные исследования без всякой хозяйственной деятельности и без массового посещения людьми, природные резерваты, заказники разного назначения (в том числе и охотничьи). Подлежат выявлению и сохранению отдельные редкие или интересные природные объекты: водопады, формы рельефа, геологические обнажения, уцелевшие остатки коренных растительных сообществ и т.п.: хорошо сочетаются природоохранные, рекреационные, культурно-воспитательные и экономические функции ландшафта в национальных и природных парках;

6) на ландшафтно-рекреационной территории должен быть выполнен комплекс работ по улучшению, восстановлению и облагораживанию гидрографической сети: восстановление малых рек, создание водоемов, регулирование поверхностного и подземного стока, улучшение качества поверхностных и подземных вод;

7) создание культурного ландшафта должно завершаться его внешним благоустройством, это должно достигаться уже при рекультивации земель, при рациональном размещении угодий, при создании природоохранных зон, помимо этого очень важно удачное вписывание в ландшафт различных сооружений (это предмет ландшафтной архитектуры). К этому относится установка малых архитектурных форм (МАФ), подбор и содержание системы насаждений, освещение и т.д.;

Перечисленные мероприятия по рациональному размещению угодий, правильному их использованию и охраны надо сочетать с мерами по повышению их потенциала путем различных мелиораций, т.е. активным регулированием процессов функционирования ландшафта.

Наряду с выразительностью застройки и пластикой малых архитектурных форм природные условия оказывают важное влияние на общее эстетическое восприятие. С помощью ландшафта можно заметно обогатить облик города, придать черты индивидуальной выразительности любому району и объекту города.

Велико и многообразно эколого-градостроительное значение рекреационных территорий в благоустройстве городов и формировании окружающей среды человека. Зелёные насаждения являются одним из самых главных средств оздоровления окружающей среды. Они способствуют улучшению микроклимата городов, в значительной степени смягчая неблагоприятное воздействие сильных ветров, является эффективным средством борьбы с городским шумом, ветровой и водной эрозии почвы.

В настоящее время, которое характеризуется повышенным уровнем автомобилизации, вредного влияния промышленности, необоснованным уплотнением застройки, сокращением действующих рекреационных зон, за счёт передачи этих пространств под застройку, всё большую актуальность приобретают вопросы экологической реконструкции городской среды.

В современных городах ощущается дискомфорт общественных пространств, ухудшилось их экологическое состояние, произошла деградация компонентов ландшафта, ощущается несоответствие сложившейся планировочной структуры территории её функциональному использованию и требованиям создания комфортных условий для человека, недостаточно продуманы решения эксплуатации территорий в различное время года и суток разными возрастными и социальными категориями населения. Все это снижает градостроительную и социальную эффективность использования территории, требует эколого-ландшафтного вмешательства, разработки способов пространственно-планировочного, функционального, социально-эстетического изменения характеристик среды для создания стабильных, саморегулируемых природно-антропогенных систем общественных пространств.

Освоение пойменных территорий представляет собой сложнейшую по сумме входящих факторов градостроительную проблему, что и обусловило во многих случаях сохранение их в наше время в качестве резерва свободных территорий города. Вследствие неграмотной градостроительной организации прибрежных территорий и гидротехнического строительства идет нарушение экологической взаимосвязи в зоне, прилегающей к реке. Зарегулирование стока рек на протяжении многих десятилетий является основным фактором разрушения типичных ландшафтов в пойменных и дельтовых областях.

Желание сохранить природный пойменный ландшафт в структуре города продиктовано двумя целями:

· созданием заповедных зон на базе уникальных, ненарушенных пойменных ландшафтов; 

· стремлением сохранять исторически сложившуюся композиционно пространственную взаимосвязь центра города с панорамой поймы.

Чтобы сохранить пойменный ландшафт в урбанизированной среде необходимо вмешательство в динамику развития наиболее подвижных его компонентов - водной среды и растительности и обеспечить на каждом этапе переход от одного уровня экологического равновесия к другому при общей направленности к антропогенизации ландшафта. Экосистемы естественных или малоизмененных ландшафтов имеют ценную способность саморегулирования и восстановления. А для сохранения участков природы, используемых для рекреационных целей, требуется проведение широкого круга работ по инженерному благоустройству - постоянных эксплуатационных и восстановительных. Значительно сокращают воздействие на естественную природу буферные зоны, размещаемые между охраняемыми участками и территориями с интенсивным посещением.

1. Уход за пойменными ландшафтами, особенно условно неизмененных и слабоизмененных, уменьшение загрязнения за счет сокращения техногенных выбросов в атмосферу, вредных веществ в воду, борьба с вредителями и болезнями, санитарные рубки леса, регулирование (ограничение) хозяйственной деятельности. Такую же заботу надо оказывать полупустынным и пустынным ландшафтам.

2. Консервация некоторых ландшафтов, т.е. организация заповедников, природных и национальных парков, историко-культурныхзон, прежде всего для сохранения генофонда растений и животных, а также в рекреационных, оздоровительных, культурных, водоохранных, почвозащитных, санитарных целях.

3. Оптимизация средне- и сильноизмененных (нарушенных) пойменных ландшафтов с целью превращения их в культурные.

В пойменном ландшафте нужно обеспечивать максимальную производительность возобновляемых природных ресурсов, и, прежде всего биологических. Следует ориентироваться на использование возобновляемых «чистых» энергетических ресурсов, не загрязняющих природную среду; предотвращать нежелательные процессы как природного, так и техногенного характера (эрозия почв, заболачивание, засоление, наводнения, оползни, размывы берегов, сели, обмеление рек, загрязнение воздуха, вод, почвы и т.д.).

Взаимодействие города и его природного окружения рассматривается современной наукой на системном уровне. В изучении особенностей функционирования системы «город-природа» принимают участие, как специалисты градостроительных специальностей, так и исследователи смежных научных направлений и дисциплин. В настоящее время получены данные фундаментального и прикладного характера, которые могут лечь в основу разработки модели современного крупного города, вписанного в природные экоциклы с учётом современного этапа развития города, размещенного в том или ином типе ландшафта возможным наилучшим способом.

Рассмотрение проблем в различных аспектах - градоэкологическом, функциональном, климатическом, эстетическом, экономическом, информационном - позволяет отметить

необходимость преобразования существующих береговых пространств, исходя из сложившихся приоритетов во взаимодействии архитектурных и природных компонентов ландшафта Харькова.

Разработана и внедрена в практику научно обоснованная система санитарно-гигиенических требований к качеству окружающей среды в форме строгих ограничений концентрации загрязняющих веществ в природных средах с целью обеспечить, прежде всего, защиту организма человека от непосредственного вредного воздействия и от могущих возникнуть отдаленных последствий. Действующие природоохранные нормы направлены и на защиту флоры и фауны.

Планируемые программы охраны окружающей среды не ограничиваются чисто защитными мероприятиями, они предусматривают активные меры поддержания чистоты атмосферного воздуха в городах и промышленных зонах. Видная роль в такого рода программах принадлежит градостроительным аспектам экологии и в том числе развитию парков различных типов, зон отдыха в пригородных районах, зеленых зон в городах

Эколого-градостроительная оценка территории является разновидностью комплексной оценки и осуществляется для определения благоприятных условий проживания населения с целью обоснования проектных решений по обеспечению нормативных показаний окружающей среды. Оценка осуществляется на различных этапах проектирования территории региона, урбанизированных территорий и больших городов с пригородной зоной, поселений, функциональных зон, жилых районов.

Эколого-градостроительная оценка территории:
- прогнозирует состояние окружающей среды;

- определяет проблемы инженерно-экологической ситуации;

- предусматривает конкретные мероприятия по достижению нормативно-комфортных условий проживания;

- осуществляет разработки инвестицинно-градостроительных программ реализации этих мероприятий.

В процессе эколого-градостроительной оценки для города формируются задачи оздоровления населения и охраной окружающей среды с точки зрения социально-градостроительного комфорта проживания. В основе гигиенического подхода к оценке жилой среды должны лежать два взаимосвязанных положения: первое связано с комплексной характеристики среды, второе - со здоровьем и условиями проживания людей.

Пойменные ландшафты имеют важную экологическую роль, являясь местом обитания многих животных и растений, а также выполняют роль геохимических барьеров. Благоприятное сочетание компонентов пойменного ландшафта и его красота, определяют большое рекреационное значение пойм.

Парки представляют собой совокупность природных и искусственно созданных элементов, объединенных функциями отдыха, его обслуживания, а также формирования окружающей городской среды - функционально-планировочных связей, гигиены, эстетики и экологического равновесия в системе города. Создание парков является задачей целенаправленного и рационального использования, преобразования и дополнения техническими средствами специфических природных ресурсов, т.е. данных и возможностей пойменных территорий.

На современном уровне требований к проектированию паркового ландшафта оценка опыта истории паркостроения невозможна без глубокого анализа объекта во взаимосвязи экологического и композиционного аспектов.
Глава 11. Организация санитарно-защитных зон, рекреационные участки, пригородные и зеленые зоны городов.

11.1. Организация санитарно-защитных зон населенных пунктов.

Планировочная организация санитарно-защитных зон кроме выполнения основной задачи защиты воздушной среды населенных пунктов от промышленных загрязнений должна также отвечать требованиям архитектурно-композиционной увязки жилых районов города с промышленными предприятиями.

При планировке санитарно-защитных зон следует учитывать, что одним из важных факторов, обеспечивающих защиту воздушной среды населенных пунктов от промышленных загрязнений, является озеленение зон газоустойчивыми древесно-кустарниковыми насаждениями конструкций защитных посадок.
Зонирование территории санитарно-защитных зон с установлением участков под застройку, озеленение защитными древесно-кустарниковыми насаждениями, прокладка транспортных путей и размещение сети инженерных коммуникаций должны осуществляться с учетом различной интенсивности загрязнения производственными выбросами приземного слоя атмосферы на территории зоны.

Участки под застройку объектов, размещаемых на территории санитарно-защитных зон, следует отводить в местах, в которых по условиям закономерности распространения производственных выбросов обеспечивается наименьшая степень загрязнения приземного слоя атмосферы.
Проектирование озеленения санитарно-защитных зон должно осуществляться с учетом характера промышленных загрязнений, а также местных природно-климатических и топографических условий.

Растения, используемые для озеленения санитарно-защитных зон, должны быть эффективными в санитарном отношении и достаточно устойчивыми к загрязнению атмосферы и почв промышленными выбросами.

При проектировании озеленения санитарно-защитных зон следует отдавать предпочтение созданию смешанных древесно-кустарниковых насаждений, обладающих большей биологической устойчивостью и более высокими декоративными достоинствами по сравнению с одно породными посадками.
 При этом не менее 50% общего числа высаживаемых деревьев должна занимать главная древесная порода, обладающая наибольшей санитарно-гигиенической эффективностью, жизнеспособностью в данных почвенно-климатических условиях и устойчивостью по отношению к выбросам данного промпредприятия. Остальные древесные породы являются дополнительными, способствующими лучшему росту главной породы. Менее устойчивые породы, но дающие большой эффект в очистке воздуха, как древесные, так и кустарниковые, размещаются внутри массива под прикрытием опушечных посадок.

Для опушечных насаждений подбираются наиболее устойчивые породы деревьев и кустарников. Опушечным насаждениям, обращенным к селитебной территории, промышленным предприятиям, административным зданиям, дорогам следует придавать более живописный характер путем создания сложных по контуру групп, посадок солитеров, использования высокодекоративных растений, контрастных сочетаний и других композиционных приемов.

Для цветочного оформления санитарно-защитных зон рекомендуется использовать густо устойчивые виды однолетних, двухлетних и многолетних цветочных растений, приведенные в таблице «Ассортимент цветочных растений». Для создания газонов на территории санитарно-защитной зоны рекомендуются газонные травы, приведенные в таблице «Ассортимент газонных трав».
Существующие зеленые насаждения на территории санитарно-защитной зоны должны быть максимально сохранены и включены в общую систему озеленения зоны. При необходимости должны предусматриваться мероприятия по их реконструкции.

Вновь создаваемые зеленые насаждения решаются посадками плотной структуры изолирующего типа, которые создают на пути загрязненного воздушного потока механическую преграду, осаждая и поглощая часть вредных выбросов, или посадками ажурной структуры фильтрующего типа, выполняющими роль механического и биологического фильтра загрязненного воздушного потока.
При создании санитарно-защитных зон на облесенных территориях необходимо обеспечить хорошее проветривание и отвод загрязненных воздушных масс как с самой промплощадки, так и с территории санитарно-защитной зоны путем создания просек шириной 60 - 80 м, но не более 100 м. направленных в сторону от жилой застройки. Со стороны просеки насаждения не должны иметь плотных опушек, препятствующих их проветриванию.
Если лесной массив сформирован из пород, не устойчивых к загрязнению территории промышленными выбросами, необходимо предусмотреть лесохозяйственные мероприятия по постепенной замене этих пород на устойчивые.
11.2. Рекреационная функция зеленых насаждений.

Озеленение населённых мест – это комплекс работ по созданию и использованию зелёных насаждений в населенных пунктах. В градостроительстве  озеленение является составной частью общего комплекса мероприятий по планировке, застройке и благоустройству населённых мест. Оно имеет огромное значение в жизни человека, оказывает огромное влияние на окружающую среду.
  Зелёные насаждения являются основными элементами художественного
оформления населённых пунктов. Объектами озеленения называется земельный участок, на котором составляющие ландшафта (рельеф, водоёмы, растения) и строительные сооружения взаимосвязаны и предназначены для удовлетворения потр Основа системы озеленения современного города — насаждения на жилых территориях  (во дворах при группах домов, в садах жилых районов и микрорайонов), на участках школ, детских учреждений. 
Их дополняют насаждения общегородского и районного значения в парках культуры и отдыха, детских, спортивных и других специализированных парках, в скверах и на бульварах, на промышленных, коммунально-складских территориях, на полосах отвода земель для транспортной коммуникации, а также заповедники, санитарно- защитные и  водоохранные зоны.
  Составной частью озеленения крупного города являются насаждения пригородной зоны, создающие условия для массового отдыха населения среди природного окружения и содействующие оздоровлению городского воздушного бассейна: леса и лесопарки, плодовые сады.  Формирование системы озеленения и его нормативы в различных населённых местах зависят от их географического положения и местных условий:
· климатических (количество атмосферных осадков, температурный режим, скорость и направление ветров, характер инсоляции),
· природно-ландшафтных (существующие лесные массивы, особенности строения рельефа и почв, расположение водоёмов), размеров, народно-хозяйственного профиля и планировочной структуры городов и посёлков

Зеленые насаждения в городе улучшают микроклимат городской территории, создают хорошие условия для отдыха на открытом воздухе, предохраняют от чрезмерного перегревания почву, стены зданий и тротуары.
Это может быть достигнуто при сохранении естественных зеленых массивов  ней.
  Главными функциями зеленых насаждений мы можем назвать такие как:
1. Санитарно – гигиеническая.
2. Рекреационная.
3. Декоративно-художественная.

 Растения не только выполняют свою биологическую и экологическую функцию; их разнообразие и красочность всегда «радует глаз» человека. Как приятно после долгой и монотонной работы выйти на улицу и пойти в парк, вдыхая свежий воздух и наслаждаясь шумом листьев на ветру. Или хорошо пройтись жарким летним днём по прохладной тени аллеи, вдыхая аромат цветов. Ничто так не успокаивает мысли и не поднимает настроение, как прогулка по скверу.
  Человек неразрывно связан с природой, он её часть. И в жизни каждого человека бывают минуты, когда он не может без неё. Хорошо, когда для того, чтобы ощутить единство с окружающим миром, достаточно выйти на улицу.
Как приятно наблюдать весной набухающие почки, поющих птиц, перелетающих с дерева на дерево, летом – роскошную зелень деревьев и кустарников, вдыхать аромат цветов, а осенью видеть всё то множество красок, которое принимает природа. Она помогает нам жить. В этом и заключается рекреационная функция зелёных насаждений. 

Декоративно-художественную функции зеленых насаждений можно подразделить на три большие группы: ландшафтообразующие, планировочные, организацию отдыха городского населения. Являясь органической частью планировочной структуры города, зеленые насаждения активно участвуют в создании ландшафтов жилых районов. Крупные зеленые массивы, расположенные между отдельными районами застройки, объединяют их, придают городу целостность и законченность. Богатство красок и форм растений, изменение окраски лиственного покрова деревьев и кустарников по сезонам года оживляют городские ландшафты.

Сложнейшая экологическая обстановка оказывает отрицательное действие на всю живую и неживую природу, включая  человека. Так как в городах уровень загрязнений выше, то и влияние на природу сильнее.
 Подвергается воздействию и растительность. Непосредственные  воздействия на растения могут принимать различные формы: 

1) генетические  изменения;  

2) видовые изменения; 

3)нанесение прямого вреда растительности. 

Естественно,  в зависимости  от  чувствительности   вида   и   размеров   нагрузки   масштаб воздействия  может  простираться  от  восполнимого  (обратимого)  ущерба  до полной гибели растения. 

Перспективный план комплексного озеленения должен содержать следующие конкретные показатели и мероприятия: 
· план участия ботанических садов и дендропарков-заповедников в заготовке материала для расширения и обогащения ассортимента посадочного материала;
· план подготовки специалистов озеленения городов;
· механизация зеленого строительства и организация механизированных лесхозов;
· механизация ухода за зелеными насаждениями;
· санитарные и противомалярийные мероприятия;
· план разведения птиц и зверей в лесопарках и лесах и рыбы в водоемах, примыкающих к городской черте;
· противопожарные мероприятия; 
· борьба с вредителями и болезнями зеленых насаждений;
· охрана зеленых насаждений и водоемов;
· правила пользования пригородными лесами, лесопарками, парками, пляжами, водоемами и другими местами массового отдыха среди зеленых насаждений;
· план проведения научно-исследовательских работ по лесопарковому строительству, садово-парковой архитектуре, ландшафтному озеленению, цветочному оформлению, цветоводству и др.;
· план проектирования типовых сооружений структурных элементов комплексных систем озеленения городов;
Глава 12. Основы зеленого хозяйства городов, охрана и содержание зеленых насаждений.

12.1. Восстановление нарушенных территорий.

Восстановлению подлежат нарушенные земли всех категорий, а также прилегающие земельные участки, полностью или частично утратившие продуктивность в результате отрицательного на них воздействия. Рекультивацию земель, нарушенных промышленной деятельностью, проводят, как правило, в три этапа. 

Первый этап - подготовительный: обследование нарушенных территорий, определение направления рекультивации, технико-экономическое обоснование и составление проекта рекультивации. 

Второй этап - техническая рекультивация, которая в зависимости от региональных условий может включать промежуточную стадию - химическую мелиорацию. Техническую рекультивацию обычно обеспечивают предприятия, которые разрабатывают полезные ископаемые. Необходимость рекультивации земель, нарушенных карьерными разработками, оказывает большое влияние на технологию и экономические показатели разработок, включая выбор способа разработки, образования отвалов, средств механизации вскрышных и отвальных работ и средств транспортировки пород в отвалы. 

Выбор технологии технической рекультивации зависит: 

· от вида последующего использования рекультивируемых площадей;
· мощности, объема и расстояния транспортировки плодородного слоя почвы и вскрышных пород с хорошими почвообразующими свойствами, раздельно вынимаемых и укладываемых на поверхность восстанавливаемых отвалов;
· принятых способов разработки карьеров и формирования отвалов;
· типа и характеристики основного оборудования, очереди разработки и скорости перемещения фронта работ;
· равномерной загрузки оборудования в течение всего срока эксплуатации карьера;
· свойств плодородного слоя почвы и вскрышных пород, используемых для рекультивации;

· рельефа, климата, гидрологических и гидрогеологических условий рекультивируемой территории, господствующих геохимических процессов в данном районе до и после разработок;
Этап технической рекультивации должен проходить в процессе эксплуатации карьера. Выполнение этого условия, во-первых, экономит затраты на разравнивание отвалов, так как работы ведут с рыхлыми свежеуложенными породами, которые требуют меньше усилий на резание и перемещение грунта; вовторых, сокращает период освоения рекультивируемых площадей, так как первое разравнивание проводят в период формирования отвалов, а второе - после частичного самоуплотнения в период рекультивации. 

Этап технической рекультивации имеет несколько стадий и включает необходимые работы по формированию рельефа местности. 

Первая стадия - селективная выемка и складирование гумусного слоя почвы и нетоксичных пород для последующего их использования при рекультивации. 

Вторая стадия - формирование и планирование поверхности отвалов. Под отвалы в первую очередь необходимо использовать выработанное пространство карьеров, овраги и балки. 

При размещении отвалов в оврагах и балках необходимо учитывать химический и минералогический состав складируемых пород. Не рекомендуют заполнять их токсичными породами, так как последние через общую гидрологическую сеть могут загрязнять водоемы и ухудшать качество воды, вызывать угнетение или отравление фауны и флоры водоемов. Отвалы располагают в местах, которые в по-следующем не будут использованы для горных работ, на площадках, непригодных для хозяйственного использования, или с низким плодородием. Места для формирования отвалов выбирают с учетом перспективы природного и хозяйственного развития всего бассейна, области как единого целого. При формировании отвалов необходимо стремиться к созданию такого рельефа местности, который в последующем был бы безупречным в санитарном отношении, экономически эффективным и эстетически приемлемым. 

Третья стадия - формирование потенциально плодородного корнеобитаемого слоя для последующего этапа биологической мелиорации. Плодородие почвенного слоя зависит главным образом от качества вскрышных и вмещающих пород. Пригодность вскрышных и вмещающих пород для биологической рекультивации нарушенных земель определяют в соответствии с рекомендациями ГОСТ 15.5.1.03-86. Вскрышные и вмещающие породы в зависимости от их физико-химических свойств и пригодности к биологическому освоению поделены на три основные группы: 

· I - плодородные и потенциально плодородные грунты, вполне пригодные для произрастания растений

· II - малопригодные грунты для произрастания растений, так называемые индифферентные грунты, которые можно использовать в основном под лесонасаждения

· III – грунты непригодные для произрастания растений, как правило, фитотоксичные, для освоения которых необходимо предварительное проведение химиче-ской мелиорации.

Третий этап восстановления нарушенных земель - биологический этап рекультивации, который осуществляют после полного завершения горнотехнического этапа. Биологический этап рекультивации состоит в восстановлении почвенного покрова. Работы этого этапа землепользователи выполняют в соответствии с предполагаемым использованием рекультивированной территории и агротехническими требованиями к почвенному покрову для возделывания конкретных сельскохозяйственных культур. В ходе биологической рекультивации обеспечивают формирование почвенного слоя, оструктуривание почвы, накопление гумуса и питательных веществ и доведение свойств почвенного покрова до состояния, отвечающего требованиям сельскохозяйственных культур, намечаемых к возделыванию. 

Наибольший интерес для ландшафтной архитектуры представляет использование в рекреационных целях карьерных выемок путём их обводнения. 

В результате добычи полезных ископаемых и минерального сырья, земли нарушаются карьерными выработками, достигающими глубины 100 м. В зависимости от положения дна карьера относительно залегания подземных вод он бывает обводненным или сухим. Добываемый в сухих карьерах материал, обычно разрабатывают землеройными машинами. А в обводненных чаще используют землесосные снаряды, грейферные экскаваторы, драглайны, канатно-ковшовые и канатно-скреперные установки. 

Обводненные карьерные выемки после прекращения их эксплуатации используют под водоемы многоцелевого назначения, сухие - под площадки для строительства, пашни, пастбища, лесонасаждения и т. д. 

Любой затопленный карьер можно превратить в среду обитания животных и растений и в прекрасное место отдыха. Затопленные карьеры, выемку грунта в которых вели без надлежащего контроля, будучи заброшенными, представляют собой опасность, и их интеграция в ландшафт силами самой природы происходит чрезвычайно медленно. Рекультивация и обустройство затопленных карьеров ускоряют этот процесс. Грунтовую воду в затопленных карьерах можно считать безупречной с санитарной точки зрения, после завершения выемки грунта она переходит в разряд поверхностных или озерных вод. 

При рекультивации и обустройстве обводненных карьеров, следует руководствоваться тем, что при производстве выемки грунта необходимо создание ровного и плоского дна. А для того, чтобы впоследствии водоем можно было использовать длительное время без значительного ухудшения качества воды, его минимальная глубина должна составлять не менее 2 м при минимальном сезонном уровне колебания воды. Мелкие водоемы быстро загрязняются и зарастают водными растениями, становясь непригодными для использования. Чем больше размеры карьера, тем больше возможностей для последующего использования его как водоема. В не-больших водоемах, образовавшихся в карьерах площадью до 3 га, наиболее вероятен экологический дисбаланс, и их рекультивация менее эффективна по сравнению с рекультивацией водоемов, образуемых в крупных карьерах. 

12. 2. Охрана зеленых насаждений.

Планирование охраны зеленых насаждений осуществляется на основании оценки состояния зеленых насаждений.

 По результатам оценки состояния зеленых насаждений составляется перечень мероприятий на очередной год по созданию и сохранению зеленых насаждений, в том числе производству уходных работ, санитарной и других видов обрезки деревьев и кустарников, вырубке аварийно-опасных, сухостойных деревьев и кустарников (далее - перечень). Также в перечень могут включаться мероприятия по инвентаризации (долгосрочной оценке состояния) зеленых насаждений.

Перечень содержит:

1. Наименование мероприятия.

2. Информацию об исполнителе, ответственном за реализацию мероприятия.

3. Информацию о сроках реализации мероприятия.

4. Информацию об объемах и источниках финансирования.

5. Иную информацию.

При размещении объектов капитального строительства, предусмотренных генеральным планом городского округа, городского или сельского поселения, а также при невозможности их размещения на иных земельных участках, подтвержденной актом о выборе земельного участка, к которому прилагаются утвержденные органом местного самоуправления схемы расположения каждого земельного участка на кадастровом плане или кадастровой карте соответствующей территории в соответствии с возможными вариантами их выбора, допускаются пересадка деревьев и компенсационное озеленение кустарниковой и травянистой растительностью.

При необходимости уничтожения зеленых насаждений в процессе эксплуатации существующих линейных объектов создается комиссия, в которую входят представители уполномоченного органа и представители хозяйствующих субъектов, обеспечивающих эксплуатацию линейных объектов. Зеленые насаждения, произрастающие в охранных зонах линейных объектов, комиссией могут быть отнесены к аварийно-опасным.  Уничтожение зеленых насаждений органами, обеспечивающими эксплуатацию линейных объектов, без разрешительных документов не допускается

При производстве всех видов работ, связанных с воздействием на зеленые насаждения, лица и организации, производящие работы, обязаны обеспечить наличие в месте проведения работ документов или их заверенных копий, предусмотренных настоящим Порядком, и соответствующее информирование населения, в том числе установку информационных стендов в случае пересадки деревьев и уничтожения жизнеспособных зеленых насаждений.

В случае выявления повреждения и уничтожения зеленых насаждений должностное лицо уполномоченного органа составляет акт оценки состояния зеленых насаждений, собирает информацию о лицах, причастных к повреждению и  уничтожению зеленых насаждений, принимает меры по привлечению виновных к ответственности в соответствии с федеральным и областным законодательством.
Оценка состояния зеленых насаждений - деятельность по получению сведений о количественных и качественных параметрах состояния зеленых насаждений.

Основные составляющие системы оценки состояния зеленых насаждений:

1. Оценка (долгосрочная, ежегодная (весной и осенью), оперативная) качественных и количественных параметров состояния зеленых насаждений.

2. Выявление и идентификация причин ухудшения состояния зеленых насаждений.

3. Разработка перечня мероприятий, направленных на устранение последствий негативного воздействия на зеленые насаждения, а также мероприятий по повышению уровня благоустройства.

4. Прогноз развития ситуации (долгосрочный, ежегодный, оперативный).

Сохранение зеленых насаждений - деятельность по содержанию зеленых насаждений (обработка почвы, полив, внесение удобрений, обрезка крон деревьев и кустарников и иные мероприятия), восстановлению зеленых насаждений, в том числе с элементами ландшафтной перепланировки, а также по борьбе с вредителями и болезнями зеленых насаждений.

Проведение работ по сохранению зеленых насаждений обеспечивается собственниками земельных участков, землепользователями, землевладельцами, арендаторами земельных участков за счет собственных средств в соответствии с регламентами и сроками производства работ на объектах озеленения, в том числе по лечению зеленых насаждений при их повреждении в срок не позже 10 дней с момента установления факта повреждения.

12.3. Перспективное планирование системы озеленения территории

Формирование «зеленой территории» в центре города – это средство создания архитектурного пространства, продолжающего и развивающего ансамбль города. В этом случае природные элементы: рельеф, вода, насаждения – дополнение к открытой архитектурной композиции.

Озеленение при многоэтажной застройке, долгое время осуществлялось путем создания своеобразных садов и скверов парадной планировки, с подпорными стенками, лестницами, беседками, которые копировались с парковых, как и приемы посадок деревьев и кустарников – преобладали рядовые посадки и стриженные зеленые «стенки». Такие сады оказывались не всегда функционально полноценными; затенение от многоэтажных домов угнетало растительность, а «двойное» затенение от домов и деревьев создавало в ряде случаев неблагоприятный микроклимат в самом саду. Такой тип озеленения наблюдается в городе Симферополе, особенно в пределах новых жилых многоэтажных микрорайонов. 
В целом в формировании ландшафта современных жилых районов еще не выработались приемы, в полной мере соответствующие функциональным, экологическим и эстетическим задачам создания полноценной внешней жилой среды. Удачные решения могут быть получены путем более полного учета природно-климатического комплекса в его микроклиматических характеристиках. При создании озеленительных систем решают три основные группы задач, тесно связанные с экологией:

–  градостроительные, связанные с членением отдельных зон и структур населенного места, объединением частей в одно целое, повышением выразительности архитектурных ансамблей;

–  оздоровительные, связанные с оптимизацией микроклимата, повышением санирующего эффекта. Так, умелым размещением растительности, сочетанием открытых и закрытых участков в парке, сквере, можно снизить скорость ветрового потока, регулировать температуру воздуха и относительную влажность;

–  рекреационные, решающие проблемы отдыха городского населения. Важное значение в решении этих задач играет озеленение. В системе озеленения городов и поселков входят разнообразные по своему функциональному значению объекты озеленения.

Обеспечение благоприятной среды жизнедеятельности является основной целью градостроительной политики, осуществляемой в пределах жилых территорий органами государственной власти Российской Федерации, отдельных субъектов Российской Федерации и органами местного самоуправления. Наряду с градостроительными, архитектурными, техническими аспектами важное значение для формирования высоких архитектурно-художественных, функционально-планировочных, социально-бытовых, санитарно-гигиенических и экологических качеств городских территорий в целом, и территорий жилой застройки в частности, имеет благоустройство территорий. Жилье не может считаться комфортным, если окружение здания не благоуст вопросы комплексного благоустройства решаются на всех стадиях градостроительного и архитектурно-строительного проектирования и реализуются в полном соответствии с разработанными проектами.
 Основные идеи комплексного благоустройства определяются проектами детальной планировки жилых территорий, а конкретные решения, объемы, стоимости – в проектах застройки отдельных жилых комплексов. Общим принципом формирования жилых территорий является обеспечение максимальных удобств населению в удовлетворении его социально-культурных и бытовых потребностей при рациональном использовании ресурсов и городских земель. Этот принцип реализуется путем формирования жилых комплексов разного территориального уровня.

Основные виды деятельности органов местного самоуправления в области благоустройства: прогнозирование, программирование, проектирование.

Прогнозная деятельности в сфере благоустройства – это результат комплексной оценки экологической и градостроительной ситуации, анализа социальных, экономических, инженерно-технических, строительных, санитарно-гигиенических условий и выявления тенденций развития территории города с использованием метода научно-обоснованного предвидения. Общей целью прогнозирования является создание необходимой информационной базы для принятия долгосрочных градостроительных решений и разработка этих решений в виде вариантов, моделей, стратегий.
 Прогнозирование является средством получения необходимого общего представления о возможных или желаемых путях и параметрах развития. Органы местного самоуправления обеспечивают разработку долгосрочных, среднесрочных и краткосрочных градостроительных прогнозов.

Классификация объектов прогнозирования в благоустройстве:

– город как сложная динамическая система;

– отдельные подсистемы города, идентифицированные по отраслевому, функциональному или структурному признаку;

– отдельные территориальные образования города.

Задачи прогнозирования:

– принятие административных решений в области городского развития;

– выработка градостроительной, жилищной и инвестиционной политики;

– разработка предложений по системам городского управления;

– разработка предложений для составления целевых муниципальных программ в области городского планирования и благоустройства;

– разработка предложений для разработки градостроительной проектной документации.

План стратегического развития города разрабатывается с учетом документов градостроительного и экономического прогнозирования территориального развития города.

Основным документом прогнозирования является долгосрочная стратегия градостроительного развития города, которая разрабатывается органами местного самоуправления на срок 25–30 лет. Внесение обоснованных изменений в стратегию допускается по решению Городской Думы, Советом муниципального образования.

В настоящее время очень распространена практика принятия муниципальных целевых программ по благоустройству территории.

Целевая программа – это комплекс мероприятий, направленных на достижение четко очерченной градостроительной цели, имеющей социальное, культурное, экономическое и техническое измерение, с определением состава и содержания мероприятий, объема необходимых финансовых и иных ресурсов, источников их поступления и механизмов реализации программных мероприятий.

Муниципальные целевые программы по благоустройству разрабатываются в соответствии с утвержденным планом первоочередных мероприятий реализации генерального плана развития города, либо на основе документации градостроительных и экономических прогнозов и принимаются представительным органом местного самоуправления. Финансирование программ по благоустройству производится из средств местного бюджета по соответствующему разделу доходной части в пределах, утвержденных на очередной финансовый год. Муниципальные целевые программы по благоустройству разрабатываются на срок от 1 до 5 лет.
Обязательными являются следующие виды муниципальных программ: программа по улучшению жилищных условий граждан города с учетом сноса ветхого и фенольного жилья, а также строительства нового жилого фонда; программа по озеленению городских территорий; программа по размещению рекламы и визуальной информации; программа ночного освещения города; экологическая программа; программа по предотвращению чрезвычайных ситуаций.

Таким образом, основными направлениями благоустройства и озеленения городской территории являются:

– деятельность по территориальному планированию, направленная на создание условий для устойчивого социально-экономического развития города;

– создание системы управления земельными ресурсами и недвижимостью, улучшение инвестиционного климата;

– развитие жилищного строительства всех форм собственности;

– организация систем инженерной и транспортной инфраструктур, озеленение городской территории, а также обеспечение условий экономии ресурсов;

– создание условий для обеспечения населения сферой социальных услуг (в т.ч. обеспечение малоимущих жильем), объектами спортивного, культурного и бытового обслуживания, образования и здравоохранения;

– охрана окружающей среды, сохранение культурного наследия, предупреждение чрезвычайных ситуаций.

Благоустройство территории – создание на какой-либо территории удобств (сооружений, инфраструктуры) для жизни, работы и отдыха людей (водопровод, канализация, озеленение, дороги, скамейки на остановках и в парках, детские площадки, бульвары).
В целях осуществления более эффективной деятельности необходимо предусмотреть осуществление ряда мероприятий, направленных на устранение недостатков современной организации территории города. Основными из мероприятий являются:

– определение четкого функционального зонирования городской территории;

– выявление направления развития городского центра;

– создание четкой структуры магистралей и зеленых насаждений;

– обеспечение жилых районов необходимыми видами инженерного оборудования и благоустройства;

– создание и обустройство зон отдыха горожан.

Также следует отметить, что роль благоустройства и озеленения в оздоровлении атмосферы, их санитарно-гигиенические функции придают содержанию и охране зеленых насаждений немаловажное значение, наряду с решением других экологических проблем. Вопросы формирования полноценной среды обитания человека в настоящее время приобрели особую актуальность и остроту.
 В условиях жизнедеятельности большого города характерными факторами, сопутствующими развитию цивилизации, становятся загазованность и запыленность воздуха, в летнее время отмечается перегрев асфальтовых и плиточных покрытий, стен зданий, с увеличением потока автотранспорта заметно усиливается шумовое загрязнение городской среды. Одной из основных проблем благоустройства и озеленения городской территории является развернувшееся за последние годы строительство зданий офисов, магазинов, жилых домов, многочисленных кафе, что значительно уплотняет сложившуюся застройку, особенно в центральной части городов. 
Под застройку часто попадают участки, ранее занятые насаждениями, что приводит к существенному снижению уровня озеленения жилых кварталов, микрорайонов и города в целом. Для того чтобы разработать мероприятия по благоустройству населенных мест необходимо изучить состояние благоустройства и озеленения на территории конкретного муниципального образования.
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